第2節　 交通科技發展計畫執行成果

1、 交通科技發展計畫發展願景及重點

交通部現階段整體科技施政係由科技顧問室負責統籌彙整各項計畫資源，並且辦理有關行政協調工作，至於在實際執行上則大致可區分為「運輸」、「氣象」與「電信」等三大領域，運輸領域係以運輸研究所、公路總局及科技顧問室辦理之各項運輸有關科技計畫為主，氣象領域以中央氣象局辦理之各項海、氣象有關科技計畫為主，電信領域則由本部郵電司辦理一項網路通訊國家型計畫。

（1） 運輸方面

由於運輸系統的發展與社會經濟成長、民眾生活品質息息相關，再加上近來環保觀念之重視與主張，因此如何兼顧環境保護、社會公平與經濟效率等層面，以追求均衡優質之運輸系統發展，實已成為運輸部門當前最重要的課題，而「永續運輸」亦逐漸成為世界各國運輸部門在21世紀最重要的運輸政策發展目標。爰此，本所為達成「永續運輸」政策發展目標，近年來無論是在交通運輸專業的技術面或管理面均已計畫性地逐步納入對環境保護、社會公平以及經濟效率等三個構面的考量因素，亦即已體認到在環境保護方面，政府與民間在進行運輸方面的決策時，必須考慮到運輸的外部效果；在社會公平方面，要求運輸的改善需公平顧及各層面的民眾利益；在經濟效率方面，則要求資源必須有效率地使用與維護，不可以任意無約束地使用，並追求替代資源，以滿足世世代代的運輸需求。

本部於98年度政府科技綱要計畫中所提出之整體運輸科技施政架構圖，其最高的願景理念為「善用先進資通科技，達成永續運輸發展」，而所要達成的科技施政目標則設定為「提升運輸效能」、「增進運輸安全」及「降低環境衝擊」等3項。

（2） 氣象方面

臺灣地處副熱帶及歐亞大陸板塊與菲律賓海板塊相接處，常年有遭受颱風、豪雨、乾旱和寒潮及地震等天然災害之虞，近二十年來因上述氣象災變所造成的直接財物損失年平均達新台幣174億元，而且有繼續升高的趨勢，而在經濟上的間接的損失更是難以估計。隨著國家經濟的繁榮，氣象對各行各業的影響層面愈來愈廣，影響的程度亦愈來愈深。有鑑於此，本部中央氣象局積極推動氣象及地震業務現代化，全面提升氣象及地震科技水準，以提高氣象預報及地震測報效能，期能減輕氣象及地震災害所可能造成的損失。

本部中央氣象局在經過多年來的設備現代化、氣象技術發展、人員專業能力訓練，天氣預報已具一定水準，亦緊密融入民眾日常生活之中。惟伴隨國內經濟民生的蓬勃發展，任何氣象災害所引發的損失規模逐年增加，遂使防災相關技術之發展與建置，成為未來業務拓展的重點。除了傳統的激烈天氣預報技術，仍在持續改進之外，中央氣象局亦延伸到短期氣象預報作業的技術發展，此預報技術在旱災預警、水資源調配、能源運用、工商保險運轉規劃均有潛在助益，該技術之初期建置工作已完成雛形，仍需進一步精進及改善其預報能力，期以建立有效預報系統與實質作業。展望未來，氣象科技研究將以下列4項目標為努力的方向：

1、 逐步實現精緻化氣象預報的服務理想。

2、 推行24小時劇烈天氣監控、實踐即時預警無意外的氣象服務。

3、 推動跨領域短期氣候應用合作，開發氣候資訊的實質經濟效益。

4、 強化教育宣導與建立雙向溝通機制，最終並據以全方位拓展中央氣象局之服務領域，以促進國內經濟民生之發展。

（3） 電信方面

為規劃未來各項通訊技術所需之整體資源，以加速寬頻網路建設、輔導通訊服務業及產業之發展、縮小城鄉數位差距、提升國民優質之通訊服務品質及增強我國相關產業之國際競爭能力，及考量現狀發展及政策需求，爰規劃「通訊整體資源規劃與研究」研究計畫案，並分為『我國中長期無線電頻譜最佳化規劃』、『電信編碼計畫整體規劃』及『新一代網際網路協定互通認證』等三分項計畫推動，以建設台灣成為優質網路化社會的典範國家及因應未來各項通訊傳播網路匯流科技發展之趨勢，因此對於有關通訊整體資源規劃與研究計畫之願景大致可歸納如下：

1、 「我國中長期無線電頻譜最佳化規畫」為研究未來無線通訊在新技術佈建的新系統下，能規劃出最適合於我國的頻譜配置與開放的時程與準則，以加速國家資通訊建設，增強我國的電信頻譜政策規範及其為通信產業和通信環境所帶來的國際競爭力，並提供國民優質之資通訊服務。

2、 「電信編碼計畫整體規劃」為未來研究新的編碼技術、號碼演進及升碼等事項及未來編碼之整體規畫，以建立完善電信號碼中長期法規基礎環境，達成用戶使用簡便、單一入口、單一帳單之無縫隙接續的創新服務，並可滿足未來編碼演進的需求，協助國內電信產業技術的提升。
3、 「新一代網際網路協定互通與認證」為因應我國在IPv6物件連網普及與All-IP網路需求下及未來IPv4位址不足時，協助業者完成IPv6上網服務，以提供我國IPv6網路無縫隙之移轉及強化數位服務與設備產業的發展，達成IPv6 服務及應用之互通性等為重要目標。並與世界接軌，促進我國IPv6新服務與應用，強化資通訊業者的產品競爭力。

2、 重要成果效益及重大突破

本部98年度政府科技計畫主要包括能源、運輸、土木、防災、海洋、氣象、地震及電信等領域型計畫，且可歸納為「運輸部門能源消耗與運輸規劃整合」、「無線射頻辨識（RFID）應用服務」、「智慧型運輸系統」、「海（近）岸及港灣保護與安全」、「防災與運輸安全」、「運輸建設效能強化」、「氣象領域」、「地震領域」、「海洋領域」及「電信領域」等10項主要研究發展重點（如圖一）。98年度各項計畫達成多項重要研究成果與重大突破，茲簡要說明如下：

（1） 運輸部門能源消耗與運輸規劃整合

本計畫係因應「2005年全國能源會議」、「行政院國家永續發展委員會第20次委員會議」會議結論，惟在研提具體行動方案及計算減量成效過程中，受限於傳統運輸規劃所預測運量分配並未考量相關節能減量方案的政策效果，且缺乏運輸部門能源消費與溫室氣體排放的相關參數數據，對所可能產生的節能效益無法精確地進行評估。有鑑於此，必須積極建立能源消耗與運輸規劃整合模式，並進行相關評估工作才能確保運輸系統朝「永續」方向發展。相關計畫內容主要包括「發展永續運輸規劃模式及評估機制之研究」、「建立運輸部門能源與溫室氣體資料之構建與盤查機制」及「建立能源消耗、污染排放與車輛使用之整合關聯模式研究」等工作。98 年度計畫執行之主要研究成果包括：

1、 永續運輸規劃模式及評估機制之研究

本系列研究係植基於本部運研所近年來已有運輸規劃及計畫評估分析之相關研究成果，考量納入以往未充分掌握之能源消耗、污染排放等議題，俾求評估體系之完整性。因此，本計畫於96~98年間辦理包括「國家永續發展之城際運輸需求模式」、「能源消耗、污染排放與運輸規劃作業關聯分析之研究」及「能源消耗、污染排放推估模式永續運輸模式之整合與應用」等3項子計畫，96年度已完成：建構國家永續發展之城際運輸系統需求模式，並研擬永續運輸指標衡量機制、建置需求模式資料庫；編撰傳統暨區域鐵路系統容量手冊；以及構建運輸規劃與能源消耗、污染排放關聯模式架構；97 年度辦理完成運輸行為與能耗、污排關聯模式之構建、模式穩定度之確認及案例分析，及都會捷運系統容量分析工作；98年辦理工作重點說明如下：

（1） 延續96-97年之能耗、污排與運輸規劃作業關聯分析之研究成果，進行能源消耗、污染排放推估模式與永續運輸模式之整合應用，包括：

1、 建立「城際運輸能源消耗推估模式」

2、 建立「城際運輸污染排放推估模式」

3、 發「運輸規劃與能源消耗、污染排放整合型模式」

4、 案例分析與應用

（2） 進行都會捷運系統容量分析，包括：

1、 建構都會捷運系統容量分析模式

2、 開發都會捷運系統之容量分析視窗軟體的發展基礎。

3、 辦理教育訓練推廣軌道容量分析模式與程式

4、 編修「臺灣軌道容量分析手冊」

2、 運輸部門能源與溫室氣體資料之構建與盤查機制

本系列研究係賡續本部運研所辦理「2005年全國能源會議」所規劃運輸部門節能及溫室氣體減量行動方案，進一步落實相關運輸能源基本資料庫的建立與擴充，以補足以往未充分掌握之能源消耗、污染排放等參變數資料，俾求評估體系之完整性。因此，本計畫將分3年期辦理，主要包括「運輸部門政策對溫室氣體排放量之影響」、「運輸部門之溫室氣體排放量調查及推估」、「運輸能源效率指標與運輸能源成長預測模式」等3項子計畫，本（98）年度計畫以運輸部門能源消耗與溫室氣體排放為主要研究議題範圍，研究對象則包含陸上運輸（含公路與軌道系統）、水路運輸與航空運輸等運輸活動排放源。主要研究內容分述如次：

「更新運輸部門溫室氣體排清冊資料庫（IPCC 2006 TIER 1）」：本項為延續前2年期之賡續性研究工作，推估各運輸系統能源消耗與溫室氣體排放量，惟能源消耗係以經濟部能源平衡表之總量為基準，此外，本年期同時更新多項推估參數值與推估值。

（1） 運輸部門溫室氣體排放推估（IPCC 2006 TIER X）：本項工作主要以「航空運輸」、「軌道運輸」與「水路運輸」部門為對象，以IPCC 2006 TIER 1以上之方法進行溫室氣體排放量推估。

（2） 運輸部門溫室氣體排放量基線推估：前期計畫係以簡單迴歸模型進行預測，本期計畫則以經濟計量模型進行溫室氣體排放量基線推估，並就能源別與運具別分別建立模型，同時考量單一方程式獨立校估與聯立方程式同時校估。

（3） 建立新的運輸能源效率指標：本項工作先從學理上檢討文獻上常見用於衡量能源效率之指標（如能源生產力）的問題，進而提出具有創新性的「能源需求效率」指標，並就各項運具建構評估此一效率的實證模型，根據實證分析結果可以觀察比較各運具之能源效率的歷年變動情形，亦可清楚掌握影響能源效率之驅動力，為提升能源效率提供有效的政策方向。

（4） 建置運輸部門能源與溫室氣體排放量查詢網頁：本項工作包含資料分析、資料庫架構規劃、資料展示與查詢等功能。

（5） 運輸部門行動方案執行成果檢討及因應策略研擬：賡續蒐集行動方案執行成效資料，研擬因應達成減量目標之策略，並就各項策略推估CO2減量潛力。

（6） 提出經濟、能源與運輸整合模型架構：本項工作以回顧既有經濟、能源與運輸整合模型文獻為重點，除探討其整合的可行性，並據以提出未來整合模型的架構建議。

（7） 國內外運輸部門節能與溫室氣體減量推動現況之參訪與資料蒐集：配合運研所出席COP15會議，蒐集國際最新發展資料；辦理國內專家學者座談會，針對研究相關課題徵詢意見並凝聚共識。

3、 能源消耗、污染排放與車輛使用之整合關聯模式研究

本研究期建立不同車種使用與污染排放及能源消耗之關聯模式，據以瞭解國內各車種使用因素對於污染排放與能源消耗程度之差異性，進而作為研擬私人運輸工具污染排放管制策略之基礎。惟現行有關車輛車齡之監理資料、四輪以上汽車排放之定檢資料及機車排放之定檢資料，分屬不同資料庫系統，必須透過資料庫串聯，並結合特定之研究設計蒐集污染排放與能源消耗資料，以利本研究之進行。本研究將以3年期期程進行規劃研究，98年研究重點包括：

（1） 依據第1、2年全國調查經驗與模式校估結果，微幅調整問卷內容與調查方法，進行第3波全國家戶問卷調查。

（2） 利用3波重覆追蹤調查所蒐集之縱斷面及橫斷面資料（panel data），納入遞延變數（lagged variable），重新校估汽機車交易、持有與使用模式。

（3） 蒐集國外對車輛能源消耗與污染排放之管制標準、機制及目標，作為研擬國內策略之參考。
（4） 研擬國內私人運輸工具能源消耗與污染排放管制之推動策略及法規。
（5） 根據不同推動策略及法規，輸入模式資料庫系統內，將輸出結果進行效益評估及影響分析。

（6） 結合模式資料庫，建立一套汽機車管理策略決策支援系統。

（7） 利用數學規劃模式，建立政策最佳化系統。上層考量節能減污效果最大化、政策實施難度最小化及民眾接受程度最大化等三目標（決策變數為管理策略實施內容及方案組合），下層考量家戶與個人之選擇效用最大化（決策變數為汽機車持有、車型與使用行為），進行最佳管理策略之求解。

（8） 利用層級分析法，透過專家學者問卷，建立節能減污效果、策略實施難度、以及民眾接受程度之相對權重，以供政策最佳化系統模化之用。

（9） 利用決策支援軟體（Crystal Reports及Xcelsius）整合所有選擇模式，分別建構「汽機車管理策略決策支援系統」及「汽機車管理策略最佳化系統」之使用者介面，以方便決策者使用。

茲將前述研究成果之相關重大突破與效益進一步說明如下：

4、 學術成就（科技基礎研究）

（1） 陸續於國際研討會（如TRB年會、運輸學會年會）以及重要期刊上發表相關研究成果，與國外專業領域交流，讓各國瞭解臺灣對於車輛動態污耗與運輸規劃關聯所從事之相關研究。

（2） 根據臺鐵列車實際運行情形資料，探討列車流量與列車平均延滯時間之關係。

（3） 發展可靠度模擬模式，模式中考量了列車流量、車種組成、運轉時間和號誌時距等多項因素，可模擬計算列車的平均延滯時間，經由臺鐵實際資料進行驗證後，該模式確實能反映實際列車運行延滯的現象。

（4） 透過可靠度模擬模式所得到的分析結果，對前期研究的傳統鐵路容量分析模式，提出寬裕係數與路線利用率之建議值。0

（5） 針對國內都市捷運系統之特性，發展都會捷運系統的運轉時隔分析模式，可作為未來發展容量分析模式的基礎。

（6） 突破前兩年的研究成果，建立能源消費的非線性經濟計量模型，其中包含單一方程式獨立校估模型與同時校估之聯立方程式模型，這些模型可以計算能源價格彈性、交叉彈性等，並將捷運、高鐵與高速公路ETC之政策乘數效應納入考量，以此模型進行基線預測更能反映實際現象。

（7） 由學理上檢討文獻上常見用於衡量能源效率之指標（如能源生產力）的問題，進而提出具有創新性的「能源需求效率」指標，並就各項運具建構評估此一效率的實證模型，根據實證分析結果可以觀察比較各運具之能源效率的歷年變動情形，亦可清楚掌握影響能源效率之驅動力，為提升能源效率提供有效的政策方向。

（8） 回顧既有經濟、能源與運輸整合模型重點文獻，除探討  其整合的可行性，並據以提出經濟、能源與運輸整合模型架構建議，這也是國內運輸學術研究領域的創舉。

（9） 透過大規模問卷追蹤調查，建立高品質且高代表性之國人汽機車之持有與使用偏好與行為之資料庫，可供相關統計分析或模式建構之基礎，促進國內相關研究之推展。。

（10） 絕大多數之汽機車持有與使用相關模式大多以靜態資料加以建構，較難以掌握車主偏好與行為之動態變化。本計畫透過三年度之追蹤調查資料，可據以建構動態持有與使用模式，更貼近政策長期效果分析之需要。

（11） 國內有關車型與車齡之相關研究不多，而不同車型與車齡之能源消耗量與污染排放量又顯著不同。因此，本研究所建構之車型與車齡模式，正可供此一用途。而且，也提供了解國人車型與車齡選擇之行為。

（12） 汽機車之能源消耗與污染排放，一般均以靜態方式依當時之車輛使用量加以推估，難以達到政策模擬分析之功能。而本研究則進一步將汽機車持有與使用模式與能源與污染關聯模式加以整合。

（13） 本研究除個體選擇模式外，也同時構建總體汽機車持有與使用模式，兩種模式可相互搭配，達到總量精確預測及反應行為切實掌握之目標。

（14） 由於都市及鄉村之汽機車持有與使用行為確有差異，因此，本計畫也將分別構建主要都會型、次要都會型及一般城市型之相關模型。並將各縣市之特性考量至模式中，使整合模式得以預測各縣市之行為。

（15） 建構管理策略最佳化規劃模式，考量節能減污效果、政策實施難度，以及民眾接受程度等三大目標，利用遺傳演算法求解最佳之管理策略組合及設定值。

（16） 利用決策支援軟體（Crystal Reports及Xcelsius）整合所有選擇模式，分別建構「汽機車管理策略決策支援系統」及「汽機車管理策略最佳化系統」之使用者介面，以方便決策者使用。

5、 技術創新（科技整合創新）

（1） 藉由採用新式設備「隨車量測系統」（on-board measure- ment），調查分析車輛於道路實際運行動態之能耗、排放相關特性參數，建構一套能夠反映車輛在實際道路上之動態能耗/排放情形之推估曲線，並搭配運輸規劃模式之輸出項加以連結，估算公路運輸之能耗與污染排放量，可作為推估能源消耗、排放之運輸規劃評估工具。

（2） 捨棄以往以「單位距離」衡量公路運輸之能源消耗與污染排放，改以「行駛時間」為排放率的分析單位，與美國環保署刻正建構新一代能耗與排放模式MOVES（預定於2012-2013年取代MOBILE模式，成為官方規範的法定排放推估模式）之發展方向吻合，顯示本研究方向符合國際上新一代推估模式的發展趨勢。

（3） 結合電腦軟體開發技術，將可靠度模擬模式開發成輔助工具程式，並整合至TRRCS容量分析軟體之中，使其功能更加完備，透過圖形化視窗介面讓使用者易於操作使用，有助於模式的推廣與應用。

（4） 結合電腦軟體開發技術，建置運輸部門能源與溫室氣體排放量查詢網頁：包含資料分析、資料庫架構規劃、資料分析、展示、查詢等功能，透過圖形化視窗介面讓使用者易於操作使用，更有助於研究成果的推廣與應用。此外，在經濟、能源與運輸整合模型架構本計畫也開發了兼具使用者政策情境模擬需求的軟體介面，增加其操作的親和性。

（5） 完成汽、機車污染排放整合關聯模式、全國型個體選擇模式、區域型個體選擇模式以及汽機車總體持有模式之建構。其中，全國型個體選擇模式又包含汽、機車持有選擇模、車型車齡選擇模式、替代能源車輛選擇模式以及使用行為迴歸模式。除建構各模式外，本研究尚針對各項模式之顯著參數進行說明與驗證。

（6） 針對選出之解釋變數及分群類別進行問卷設計，透過施行大規模家戶調查，利用問卷回收之資料建立個體模式。

（7） 利用各模式研提可供分析之汽機車管理策略，結合污染排放係數之推估與預測（Mobile-Taiwan），以計算各種政策所造成之污染排放量之變化。以汽機車個體選擇模式為基礎，配合功能強大的Crystal Reports及Xcelsius決策支援軟體及Evolver最佳化軟體，建構「汽機車管理策略決策支援系統」及「汽機車管理策略最佳化系統」等兩套系統，可提供不同階層決策者及不同分析深度，進行相關策略研擬之重要參考。並可以進行全國以及區域各種政策之分析，亦即本系統可以反應各縣市特有之現象。

6、 經濟效益（產業經濟發展）

（1） 軌道運輸系統具備高度的外部社會效益，但其投資金額十分龐大，不論在規劃、設計或營運階段，軌道容量皆為重要的關鍵課題，因此需透過容量分析來掌握系統的供需能量，才能使計畫的投資恰如其分，並能在最經濟的條件下提供符合預期之運能。

（2） 以實證角度分析運輸部門的能源需求效率（本計畫創新的運輸能源效率指標），對於各運輸部門的營運效益分析提出政策方向建議，有利於未來各運輸產業的發展。

（3） 建構「汽機車管理策略決策支援系統」及「汽機車管理策略最佳化系統」，將相關模式（含模式架構、模式變數及參數設定）均納入模式的資料庫中，並將有效問卷資料納入資料庫內，最後建立各模式、變數、參數及資料間的輸出輸入關係，展現輸出結果。

（4） 本決策支援主要係依據汽機車持有使用模式之整合架構建立，模式包括：全國型及區域型汽機車持有與使用模式、汽機車車型車齡選擇模式，與替代能源車輛選擇模式。藉由此決策支援系統將各項政策（策略）納入系統之中，提供以模擬分析之用。使用此系統將可以提供決策者施政之基礎，使決策者得以瞭解各種政策之實施後之概況，如此可使施政前調查作業之時間以及經費大幅縮減，此將提升政策分析之經濟效益。

7、 社會影響（民生社會發展、環境安全永續）

（1） 藉由可靠度分析的應用可望改善臺鐵列車服務可靠度，以提供國人更高品質)的運輸服務。

（2） 在各種大眾運輸系統中，軌道運輸系統具有高效率、低污染以及對環境衝擊較小等特性，持續軌道運輸的相關研究，將有助於軌道運輸之發展，以解決道路壅塞問題、減少二氧化碳排放並提高能源運用效率。

（3） 運輸部門與各項經濟活動息息相關，運輸行為甚至會產生外部性，本計畫針對運輸部門的能源消費、溫室氣體排放與效率指標，進行政策方案的分析與評估，有利於降低運輸部門對環境的衝擊。

（4） 由於本整合關聯模式可輸出各車型及車齡之汽機車持有及使用數量，結合Mobile-Taiwan 進行污染量之預測，進行能源消耗量及污染排放量之推估。因此，可預測不同汽機車管理策略對汽機車使用之能源與污染減量效果，即可利用本整合關聯模式加以評估各種政策之成效，有助於政府相關主管機關掌握各種管理策略之預期效果，提昇政策品質。未來本計畫更將進一步建構一套決策支援系統，以本整合關聯模式為核心，透過妥善設計之使用者界面，協助政策推廣之解說與分析。最後，將進一步利用數學規劃模式，進行各項管理策略之相關參數設定之最佳化設計，以供決策者參考。

8、 其他效益（科技政策管理及其它）

（1） 本計畫之創新性研究成果，對於公路運輸計畫形成過程之運輸規劃評估作業，提供一套具備分析工具，以評量永續發展相關之能耗、空污特性，強化計畫評估體系之完整性，確保「增進運輸資源使用效率、減少環境污染與衝擊、推動永續發展策略」等政策目標之達成。

（2） 增進財團法人研究機構與學術研究機構之合作關係，充分整合研發能量。

（3） 落實軌道運輸相關技術與研究本土化。

（4） 結合跨領域的教授群參與研究計畫，在國內運輸研究領域中實屬少見的特殊個案，研究成果也證明本計畫在跨領域（經濟、能源、運輸）的研究能量整合非常成功。

（5） 建構能源消耗、污染排放與車輛使用之整合關聯模式，用以推估各項管理策略之實施成效。並建構「汽機車管理策略決策支援系統」及「汽機車管理策略最佳化系統」，以方便決策者使用本關聯模式進行政策實施結果之初估，以及最佳化管理策略之設計。由此可知本模式將適用於運輸管理部門、環保部門等，提供其實施策略前之政策預估結果。

（2） 無線射頻辨識（RFID）應用服務

本計畫係配合行政院2005年產業科技策略會議結論，以及因應國際航空貨物運輸之保安與效率發展趨勢，發展電子化航空貨物運輸。本計畫研發重點包括「構建航空貨運導入RFID之e化貨運先導示範平台」、「構建航空貨運「單一窗口」作業示範資訊平台」、「探討RFID與世界關務組織UCR（唯一託付參考號碼）整合模式，並進行航空貨況即時監控與航空貨運「單一窗口」作業實測」。98 年度計畫執行之主要研究成果包括：

1、 本研究的主要目標為延續第1與第2期研究成果，進一步整合各節點資訊與作業流程，並同時參考國際航空貨運與國際貿易最新發展，以深化「航空貨運單一作業平台」功能與RFID實測應用。

2、 本年度計畫，主要參考國際航空貨運協會（IATA）的e-freight計畫，並配合於2009年11月3日，國際航空貨運協會（IATA）宣佈臺灣成為全球第23個採用e-freight的國家，故本平台從貨主端、國內承攬業、倉棧、關務、航空公司、目的地承攬業至境外收貨者等商業資訊流或電子資訊交換，皆遵照IATA e-freight標準規定，以具備商業資訊的格式轉譯的功能，協助驗證標準訊息的可用度，配合台灣導入e-freight作業流程之驗證，經本次實測驗證作業後可發現，台灣導入IATA e-freight所訂定修改的作業流程、標準訊息，可讓航空貨運各業者順利完成導入工作。

3、 參考航協航貨（IATA e-freight）與我國應用商業流程（IATA & Local Cargo To-Be Process）以及結合現行航空貨運進出口行政作業程與表單納入服務平台的服務需求分析。

4、 本研究以航空貨運單一作業平台與RFID技術應用為核心功能，達到監控貨物運送流程，規劃參照現行作業程序之8個實測節點，包括貨主初始與貨主出貨端、貨棧進倉節點、貨棧儲位追蹤、貨棧出倉節點、貨棧打盤節點、出境節點、上機節點與境外收貨節點，同時配合貿易流程文件作業於其中，來驗證更健全與完整的物流供應鏈完整貨況追蹤，俾利航空貨運保安的推廣。最後，透過WCO UCR編碼作為串接實體貨物與商業資訊流的關鍵，結合貿易文件與運輸流程，以達整體的貨況追蹤，落實資訊平台與RFID出口作業實測作業。

（1） 貨主出貨階段，RFID本研究的主要目標為延續第1與第2期研究成果，進一步整合各節點資訊與作業流程，並同時參考國際航空貨運與國際貿易最新發展，以深化「航空貨運單一作業平台」功能與RFID實測應用。（Tag）與原本條碼標籤（Bar code）併行整合以及大容量標籤－即User memory的應用，使用大容量的標籤，讓貨主得以自行儲存額外的訊息，進而平台與貨主端企業資源規劃（ERP, Enterprise Resource Planning）系統整合，以深化平台功能，亦確保了資料的正確性提高，並可於後段資訊化作業中重複利用。

（2） 承攬業階段，平台今年度強化了使用者介面，包含文件的直覺化輸入，直接轉出標準訊息等，使中小企業得以順利完成資訊化接軌，加入e-freight作業。

（3） 倉棧階段，延伸整合進倉、上架、出倉與打盤作業之即時貨況，並整合倉棧系統接收預進倉訊息、回覆進倉、上架、丈量與出倉訊息，其中於倉棧端新增了3個新RFID節點：上架節點，提升倉棧儲位管理能力；出倉節點，確保貨物於通關後出倉，並查核其出倉數量；出境節點，確認貨物已離開國境線準備裝載上機。

（4） 航空公司階段，結合資訊流程，提供提單、艙單與起飛等貨況資訊；通關放行階段，與通關系統介接，提供即時貨況。本年度與航空公司系統整合，可確保系統取得來自航空公司最新的航班資訊，提升資料的即時性與正確性。

（5） 於境外收貨階段，為本年度新增節點，可即時掌握收貨人收貨狀況供相關業主追蹤，並利用平台提供其下載相關文件。

（6） RFID應用於閘口門讀取器（Dock Door Portal）皆採用自動變頻作業系統。

5、 本年度的實測作業以「出口」作為主軸，平台與RFID應用以模擬性質為主，從位於臺灣桃園林口的貨主端開始進行出貨作業，由A承攬業者負責運送至桃園國際機場的華儲股份有限公司，以便進行倉棧作業（含進倉、上架、出倉、打盤與出境），完成後則交由中華航空公司於機坪端上機與起飛，至到達美國堪薩斯城國際機場，並由目的地A承攬業者負責運送至歐雷瑟市（Olathe City）的境外收貨端，超過1000箱件，完成整體測試作業，其中RFID節點增加為8個，驗證RFID在各狀態與環境的可用度。

6、 總結各節點讀取率為99.7%至100% （各節點區 KPI測試結果，分別為：出貨 100%讀取率、進倉 100%讀取率、打盤 99.47%讀取率、上機 100%讀取率、其中打盤區有部分因進入非RFID區，以手持式補讀，其手持式讀取率為100%共計590箱，佔總數1003箱的 58%，其板貨KPI分別為：合併讀取率、出貨 99.8%讀取率、進倉 99.2%讀取率、打盤 98.3%讀取率、上機 100%讀取率。）

7、 e-freight 驗測：包含電子文件資料傳遞交換，同時補足e-freight不足，強化文件展現、RFID節點讀取比對與貨況追蹤服務，其驗證後結果分別為：

（1） 電子文件：依據e-freight及規範國際標準訊息於航空貨運單一平台執行實測訊息包括商業發票、裝箱單、主提單、分提單、分艙單、起飛、抵達與取貨訊息。

（2） 節點貨況：包括出口RFID 8個節點實測由出貨、進倉、打盤、到裝機並結合GPS運送在途查詢，驗證流程的可行性。

（3） 格式互轉：針對電子文件的部份，提供特定文件TXT、XML、EDI、CargoIMP等格式轉譯，驗證訊息格式轉譯的可行性。

（4） 運送查詢：各作業節點中間的運輸狀況的查詢通報。

8、 透過本研究今年度的推導與測試驗證，RFID與航空貨運單一作業平台應用效益有：

（1） 整合e-freight作業、RFID應用以及UCR/EPC編碼，提供即時性的國際空運物流貨況與訊息/文件的標準化，以強化我國際貿易作業競爭力並與世界發展趨勢接軌。
（2） 透過RFID、User memory應用以及整合相關業主ERP作業系統於航空貨運保安、電子化、便捷化等課題之創新服務，可提升整體航空貨運作業效率並達推動RFID之加值應用。

（3） 考量我國產業生態多為中小型企業（SME），故此平台可提供中小其企業資訊作業管道，讓整體航空貨運作業流程更加完善，達全面貿易便捷化。

（4） 提供異常警示通知與保安控管，透過預先通知可事先處理，提升作業品質；且即時監控車輛狀態與貨況資訊，可減少運輸異常情形發生，提高我國作業效率與安全性。

（5） RFID貨況追蹤可透過平台的即時貨況查詢掌握最新情況，同時可將訊息分送以便相關單位進行利用，如航警提高危安篩選率，更甚帶動產業進步，提升國家整體競爭力。

茲將前述研究成果之相關重大突破與效益進一步說明如下：

9、 學術成就（科技基礎研究）

（1） 培養關貿網路公司、工業技術研究院、帆宣科技等3個機構之研究團隊。

（2） 產生「無線射頻識別（RFID）應用於航空貨運物流與保安之先導推動與驗證（3/4）」研究報告。

（3） 鮑學超、連鯤菁、李建興、吳少澤、曾滋文、陳妍方、魏慶利、凌鳳儀、范建武、周家慶、張惠民，「無線射頻識別電子航貨應用」，第七屆十校聯盟行運物流學術研討會，民國98年12月11日。

（4） 陳妍方，「無線射頻識別電子航貨應用」，台北市航空貨運承攬商業同業公會空運，民國98年冬季刊，第20-22頁。

（5） 周家慶、陳鐘源、朱啟光、李冠緯、程靜華、林欣慧、陳妍方，「RFID應用於航空貨運物流與保安之先導推動與驗證」，GS1 Taiwan Report 商業流通資訊季刊，民國99年春季刊。

10、 技術創新（科技整合創新）

（1） 探討結合RFID電子標籤、GS1 SSCC代碼與世界關務組織於2004年提出國際貿易過程之「唯一託付參考號碼（Unique Consignment Reference Number, UCR）」作為貿易和運輸作業上的唯一代碼，以利供應鏈與通關之作業效率提昇。

（2） 探討如何應用RFID探討在不同航空貨運作業階段時，RFID電子標籤應寫入或讀取之訊息內容/格式，並產生「事件流程」與「時序圖」。

（3） 發展RFID讀取器變頻式天線控制模式，於測試初始階段，讀取器處於閒置模式，當第1個電子標籤被偵測到時，即轉換為開啟模式；在一段時間未讀取到電子標籤時，即轉換為閒置模式，以節省耗電與提高自動化程度。

（4） 進行電子標籤使用者記憶體區塊（user memory）之讀取靜動態性能測試，以及利用該使用者記憶體區塊儲存出貨資訊，以提供各供應鏈節點之貨況即時偵測與資產管理。

（5） 導入GPS、GIS、GPRS於航空貨運之全程貨況監控，以進一步輔助航空保安控管人機制之執行。

（6） 在資訊科技方面，虛擬單一窗口平台在設計與開發，採開放式之跨平台架構、考量軟體模組化與重複使用（re-use），以及參考新興網際網路標準與技術，如Web services、Service oriented architectures （SOA）等。

11、 經濟效益（產業經濟發展）

（1） 本研究成果呼應行政院2005年產業科技策略會議（SRB）結論之「推動公領域相關單位規劃RFID應用」與「推動加值應用旗艦計畫」，透過RFID在航空貨運保安、電子化、便捷化等課題之創新應用服務與模式發展，達到推動RFID之加值應用。後續效益目標為創造RFID軟硬體，加值應用及其服務附加價值產業，形成台灣優勢以及配合「建構台灣優質經貿環境與網絡」，強化我國際貿易競爭力。

（2） 在「創新產業或模式建立」方面：構建航空貨運供應鏈導入RFID與「單一作業流程」的應用模式，相關業者包括貨主、內陸運輸業、承攬業、報關業、倉棧業、航空公司。

12、 社會影響（民生社會發展、環境安全永續）

（1） 本案提供14位計畫工作人員，降低失業率，提昇國民生產毛額。

（2） 配合經建會「建構台灣優質經貿環境與網絡」推動，本研究成果提供在航空貨運便捷化發展策略研擬與制訂之參考。

（3） 本案執行成果在各節點之RFID貨箱讀取正確率均達95%以上，該導入RFID之應用服務模式，提供政府在後續推動RFID產業之正面效益。

（4） 透過本案導入RFID的航空貨運電子化作業與資訊平台，構建「少紙化」甚而「無紙化」的願景，利於環境與生態的永續；同時藉由訊息的國際標準化，達到與國際接軌的目標。

（5） 本案執行成果包括研發符合國際航空運輸協會（IATA）電子航貨（e-freight）流程與國際標準資訊交換平台。

（6） 單一作資訊平台對於航空貨運作業之量化效益：

1、 出貨端作業效益：製單時間每筆約節省1-4分鐘、出貨時間每票節省約30箱/1板3-5分鐘。

2、 倉儲進倉：進倉資料輸入時間每筆節省約1-2分鐘、尖峰時間進倉作業約可節省1-10分鐘。

3、 承攬業艙提單與航空公司艙提單資料的輸入約可節省1-10分鐘。

（7） 單一作資訊平台對於航空貨運作業之非量化效益：

1、 RFID電子標籤結合電子文件託運單：節省出貨點貨人力、節省進倉貨點貨人力及事先安排倉位、節省承攬業等待進倉時間及人力。

2、 資料一次輸入全程使用：節省電子表單製作時間、文件提前製作，作業時效提高

3、 透過GPS與GPRS即時監控掌握即時貨況，確保供應鏈安全以及進一步符合航空保安程序。

4、 異常警示：透過設定關鍵異常門檻值值比對，利用RFID電子標籤資訊與各節點作業資訊比對，對於異常現象，自動發出告警通知。

5、 文件電子化：配合國際航空運輸協會（IATA）之電子化貨運（e-freight）專案，提供供應鏈資訊電子化交換，進行無紙化或少紙化之航空貨物運輸。

6、 即時全程貨況服務：採用電子化網站即時查詢，節省各單位電話查詢及服務答詢作業時間，以及節省業者到各行政機關及不同業者間之網站或電話查詢時間。

13、 其它效益（科技政策管理及其它）

（1） 在「規範/標準制訂」方面：研訂航空貨運作業流程與訊息介面，同時研發資料轉換模式，以利與國際接軌。

（2） 增進政府與產學研業界之合作關係，培育相關領域之專業人才。

（3） 智慧型運輸系統

本計畫為4年期計畫（96~99年），主要係依據「2015年經濟發展願景第1階段3年衝刺計畫」、「行政院2005、2006年產業科技策略會議」，以及「第6次暨第7次全國科學技術會議」結論辦理。為促進國家永續發展，邁向全球聯網社會，本計畫以「構建高效運輸系統」、「創造優質生活環境」及「促進ITS產業發展」3大目標為依歸。為達成前述目標，乃分成「智慧型運輸系統應用服務發展」及「發展智慧型運輸系統共通平台與基礎設施研發」等兩項子計畫。98 年度計畫執行之主要研究成果包括：

1、 智慧型運輸系統應用服務發展計畫

（1） 先進大眾運輸服務（APTS）研發與推廣：研擬複合運輸場站公共交通轉乘設施規劃設計準則、研發公車捷運系統（BRT）車隊管理智慧化模組、汽車客運路線別成本計算軟體之改善及功能擴充、規劃先進大眾運輸系統主管機關端督管中心之建置架構、研擬東部鐵路複合旅客運輸服務相關發展措施。
（2） 商用運輸服務（CVOS）研發與推廣：建立商用車隊資源管理系統、建立需求反應式公共運輸系統、商車管理整合運用與教育訓練，以及健全複合運輸發展環境。
（3） 交通電子票證系統共通技術規範研究與推動票證一卡通：研發票證共用核心技術與制訂共同規範、論壇核心會員（推動委員會）定期推動會議與政策建議、舉辦票證研討會及座談會、交通票證一卡通論壇網站維運，以及國外技術引進與國內既有技術之交流。
（4） 動態交通資訊服務：建立自動化路況資訊蒐集與動態交通整合資訊發佈管道，並研發先進式車輛偵測器及其技轉相關策略，以期未來經過技術轉移與產業結合並大量生產，使國內偵測器市場更為公開健全，進而落實動態交通資訊普及之目標。
（5） 車載機之整合應用服務及建立交通資訊通信加值鍊：規劃及建構車載機整合應用服務雛型系統、實驗室整合測試與實作示範展示、實地測試及導入交通資訊加值之機制，以及配合電信網路計畫推動進行商業營業測試計畫擴大展示功能與範圍。
2、 發展智慧型運輸系統共通平台與基礎設施研發計畫

（1） 都市先進交通管理服務（ATMS）研發：研訂開放式標準化軟體架構與開發測試。

（2） 發展交通安全基礎模式及實驗平台：發展駕駛人安全行為診斷系統、建立先進安全運具設備規範、推動新型交通設施之標準與應用，以及發展跨領域之安全技術實驗平台。
（3） 路網數值圖永續資料庫建置：永續維護更新數值地圖資料，提供使用者符合現況之圖資且有利各類ITS 應用發展。
茲將前述研究成果之相關重大突破與效益進一步說明如下：

3、 學術成就（科技基礎研究）

（1） 98年度投稿國際及國內論文共計19篇、研究報告11本、培育12位博士班學生及30位碩士班學生參與合作研究之機會，增進其實務經驗，有利國內博碩士之培育，並舉辦7場學術研討會。

（2） 先進大眾運輸服務（APTS）研發與推廣計畫及交通電子票證系統共通技術規範研究與推動票證整合積極參與民國98年12月3日「中華民國運輸學會98年學術論文國際研討會」。

（3） 商車營運服務（CVOS）研發與推廣計畫積極參與2009年9月23日至26日在韓國仁川舉辦的「13thREAAA Conference亞澳道路工程協會研討會 」，向國際展示我國智慧型商用車隊系統發展成果。

（4） 藉由大眾運輸服務（APTS）及商車營運服務（CVOS）研發與推廣計畫，以及車載機之整合應用服務及建立交通資訊通信加值鏈計畫的執行促成3個跨機構合作團隊，共同進行關鍵技術技術開發，可培育業界所需的高級研發人才，並能誘導產業界參與研發活動，加速國內運輸系統之研發與推廣，分別包括（a）中華大學運輸科技與物流管理學系、交通大學運輸研究中心、景翊資訊股份有限公司之產學合作，可加速國內商用車隊資源管理系統智慧化推廣工作;（b）臺灣大學、中央警察大學、成功大學、逢甲大學、中華智慧型運輸系統協會、中華電信研究所及聯華電信公司等產學合作之1個跨機構合作團隊，可加速國內「需求反應式公共運輸系統（DRTS）」智慧化推廣工作;（c）鼎漢國際工程顧問股份有限公司、中華大學運輸科技與物流管理學系及景翊資訊股份有限公司之產學合作，可加速國內先進大眾運輸系統之研發及推廣。

（5） 於第18屆國防科技學術研討會發表「利用CCTV攝影機實現之車輛偵測系統」研究成果。

（6） 於2010年第十三屆電子商務與數位生活研討會發表「海運供應鏈成員對兩岸海運貨況資訊平臺之需求分析」研究成果。

（7） 於中國工程師學會會刊82卷第4期發表「我國路網數值圖之建置與發展」，研究成果。

4、 技術創新（科技整合創新）

（1） 先進大眾運輸系統資訊於主管機關端之管理應用之檢討及示範計畫開發出一套具備主管機關端監控中心基本功能的核心模組，讓相關公路主管機關均可採用該核心模組，再依其個別需求功能稍加組裝修改成為客製化系統，節省其進行系統開發之時間及成本。

（2） 目前已建置完成一套符合本土化汽車貨運業營運特性之車隊資源管理系統，並協助參與本示範應用計畫業者（3家貨運業者及2家AVL業者）進行整體作業流程標準化，提升作業效率，持續進行示範系統導入測試、修正與系統效益資料蒐集。

（3） 開發交三版卡片模擬情境檢測系統，能夠測試票證公司送測之卡片及設備能符合交三版定義之交易流程，作為交通部未來推動交三版規範的檢測工具。

（4） 規劃交通電子票證由邏輯加密卡轉換為CPU卡的技術模式，提供電子票證業者參考。

（5） 完成國產影像式車輛以及事件偵測技術之研發，適用於臺灣交通環境特性（機車多）之車輛偵測，相關功能包含即時自動偵測路段交通流量、平均車速等資訊，亦可即時偵測車輛異常停止、路段壅塞、貨物掉落或車輛逆向行駛等異常或違規情形。

（6） 本部運研所研發之影像辨識新技術，可應用於目前各地既設之CCTV路況影像，該技術可將交通量、車速及塞車等資訊自動轉換為文字，大幅增加資訊傳遞之便利性，同時透過廣播或導航加值業者的加值傳送，讓民眾能方便掌握即時路況資訊。

（7） 完成「兩岸海運貨況資訊平臺」雛型系統之建置，未來可進行兩岸貨況之(a)進口貨況查詢；(b)出口貨況查詢；(c)船期資料查詢等功能，並分析完成整合兩岸海運貨況資訊之架構與作法，實際驗證兩岸海運貨況資訊平台於技術面之可行性。

5、 經濟效益（產業經濟發展）

（1） 車營運服務（CVOS）研發與推廣計畫建置之智慧化車隊資源管理系統對於達成降低公司營運成本、提高管理效能及提升公司整體營運效率等均有極大的助益，從示範系統派遣結果顯示，每月燃油費用之節省與二氧化碳排放量之改善率達10.95%，可達到落實節能減碳之政策目標。

（2） 為能積極推廣智慧型運輸系統相關技術在運輸業之應用，協助降低業者導入科技應用之技術與成本門檻，加速輔導運輸產業智慧化，已於98年9月完成「商用車隊資源管理系統核心模組」軟體技術移轉相關作業，至98年底已有2家運輸業者申請並獲得授權。

（3） 提昇東部鐵路複合旅客運輸服務之規劃研究成果之落實，可增進台鐵東部幹線複合客運服務之品質，進而達成提升發展綠色運輸系統之目標，並藉由觀光旅遊支援東部地區經濟發展。

（4） 智慧卡交通電子票證的應用，對於吸引民眾搭乘大眾運輸，改善民眾行的便利以及提升運輸業者營運績效已顯露其效能，在能源關聯部份，包括可減少車輛停等的次數及時間，對於能源之消耗及二氧化碳之排放減量，有顯著之直接效益。另由於交通電子票證有助於跨公共運輸經營整合（如捷運轉乘公車優惠），有助於加強乘客之忠誠度，吸引旅客回流效果顯著，可同時降低民眾對私人運具之倚賴，可謂一舉數得。

（5） 車載機之整合應用服務及建立交通資訊通信加值鏈:配合國家車載資通訊發展，提出基本架構及公私部門分工，可有效整合各方資源投入，未來可透過Telematics資通訊平台雛型系統整合ITS其他領域（例如APTS、ATMS、ATIS、CVOS）之研發成果，提供交通部與經濟部訂定Telematics車載資通訊發展策略之重要參考依據。

（6） 以相較於實際測試之低成本電腦模擬方法，分析三鐵共構之危險辨認及評估；此外，提供合理的安全管理制度規劃方向，例如經由安全管理過程，對安全工作進行風險評估與安全上的風險控制。

（7） 在動態交通資訊之技術開發與應用研究方面，影像偵測技術已下放於合作研發團隊後，後續在國內廠商進行產品化並大量生產後，將使國內偵測器市場更為公開健全，而路管單位在採購相關設備時，亦可有價格相對低廉之本土化產品供選擇，有助促進國內相關產業之發展及路況資訊來源之擴充。

（8） 所發展之兩岸海運貨況資訊平台建置完成後，可提供國際及國內航商與貨主兩岸即時、動態及整合性之航運與貨物資訊，俾利其有效掌控及追蹤貨物，提昇其物流系統之效率，將可有效提昇我國各國際港埠資訊之競爭力，增進我國海運經濟效益。另一方面，透過本資訊平台亦可降低在我國製造及出口的成本，增強企業競爭力，並可促使臺商以我國作為營運總部及全球運籌中心，有利於外資企業佈局兩岸的經營成本降低，擴大吸引外資來臺設立營運總部之意願，同時可以促使外資與台商組成策略聯盟，進軍大陸，發揮我國作為「亞洲門戶」的戰略優勢。

（9） 所發展之路網數值圖可提供政府單位做為施政便民GIS系統建置參考底圖、提供學術研究單位進行教學研究使用，以及提供產業界開發GIS相關應用系統或加值產品，減少公私部門各自重複建置交通路網數值地圖之資源浪費

（10） 路網數值圖於近年已提供政府單位做為施政便民GIS系統建置參考底圖、提供學術研究單位進行教學研究使用，提供20餘家產業廠商開發GIS相關應用系統或導航產品研發生產，累計預估共節省公私部門開發及維護成本超過11餘億元，並亦因此降低最終消費者支出

6、 社會影響（民生社會發展、環境安全永續）

（1） 先進大眾運輸系統資訊於主管機關端之管理應用之檢討及示範計畫所開發之APTS資訊於主管機關端之管理應用系統可協助主管機關稽核公車行車狀況，進而支援e化交通計畫，使公車乘客候車時間減少，加上其他相關計畫，預估可達成公車乘客平均候車時間減少5~10分鐘以上，有助吸引乘客回流，降低對私人運具使用之倚賴，提高公共運輸使用率，俾以真正落實節約能源與溫室氣體減量之環境塑造。

（2） 提昇東部鐵路複合旅客運輸服務之規劃研究成果之落實，可經由服務改善，鼓助旅客多加利用台鐵運輸服務，提升鐵路運輸旅客總量，減少私人運具使用，進而達成減少二氧化碳排放與能源消耗之目標，預估成效如下：（a）預估增加東部地區鐵路運輸總旅客約1.25%；（b）預估減少89,280公斤之CO2排放量；（c）估節省14,262,095千焦耳之能源。

（3） 透過智慧化商用車隊資源管理系統的開發，期能藉由提升運輸系統服務品質及運作效率所產生之吸引力，進而改變產業的服務型態，減少非必要之重覆運送，降低運輸需求量、促進產業活動配送效率等，以平衡支持產業發展同時疏緩運輸系統對環境之衝擊。經參與本計畫示範業者測試結果顯示，在大幅節省耗油公升數之下，確可減少CO2排放率，CO2排放量之改善率達14%，可達成節能減碳目標，使公部門與私部門兩方均可獲益。
（4） 導入需求反應式公共運輸系統（DRTS）之整體解決方案，應用先進技術強化交通管理功能，改善國內整體公共運輸市場結構與體制，使公共運輸服務型態更臻完善，滿足不同型態旅客之運輸需求，以落實交通部達成流暢的交通路網服務與無縫的公共運輸服務之目標。

（5） 智慧卡交通電子票證的應用，對於吸引民眾搭乘大眾運輸，改善民眾行的便利以及提升運輸業者營運績效已顯露其效能，在能源關聯部份，包括可減少車輛停等的次數及時間，對於能源之消耗及二氧化碳之排放減量，有顯著之直接效益。另由於交通電子票證有助於跨公共運輸經營整合，有助於加強乘客之忠誠度，吸引旅客回流效果顯著，可同時降低民眾對私人運具之倚賴，提高公共運輸使用率，俾以真正落實節約能源與溫室氣體減量之環境塑造。

（6） 影像偵測技術之研發，對於相關產業之技術提昇以及交通管理單位之建置皆可帶來可觀效益。未來一般民眾亦可透過FM廣播（交通部運輸研究所開發）、導航設備、網際網路與路側資訊可變標誌獲得更即時之路況資訊，而不會再走冤枉路或陷入壅塞車陣。如此，整體運輸效率得以提昇，進而達到節能減碳的目標。

（7） 建立兩岸港埠管理機關海運資訊之互通及共享平臺後，可提升我國港埠服務效率。此外，我國位居亞太地理中心位置，未來建置跨兩岸港口之海運貨況資訊系統或平臺後，亦將增加我國港埠承攬大陸出口歐美的貨物的影響力。

（8） 提供交通部民航局、公路總局、高公局、臺鐵局、鐵改局、高鐵局、基隆港務局、臺中港務局、高雄港務局、花蓮港務局，以及民航局所屬航空站、公路總局所屬工程處與工務段、高公局所屬工程處、臺鐵局各所屬屬工程處與工務段，辦理無障礙運輸服務業務，在瞭解現今國際狀況及發展中趨勢時之參考。

（9） 針對國內道路危險物品運送研擬具體可行方案及相關配套措施，以降低運送風險，增進社會安全，而防救災模擬軟體更可應用於預防機制、緊急搶救機制及檢討改善及回饋機制。相關成果可提供臺北捷運公司、臺鐵局、台灣高鐵公司、鐵路改建工程局或高雄捷運公司辦理地下軌道場站交通設施防救災安全管理系統規劃時之參考。

（10） 路網數值圖的更新維護促進國內導航及電子地圖等產業之發展，提供民眾正確及便捷之交通路網圖資服務，有效提昇行的品質及政府施政滿意度。

（11） 以防救災模擬軟體模擬分析三鐵共構危險辨認及評估，並規劃我國地下軌道場站交通設施防救災安全管理系統內容與參考作法，增進社會安全。

7、 其它效益（科技政策管理及其它）

（1） 提昇東部鐵路複合旅客運輸服務之規劃研究藉由瞭解轉乘需求、轉乘行為、車站周圍轉乘設施與轉乘運具之狀況、現況複合運輸所面臨之問題等，提出鐵路複合旅客運輸服務發展之推動建議供相關單位參考，以貫徹行政院擬定之「東部永續發展綱要計畫」，落實「以鐵路運輸為主、公路運輸為輔，加強複合式運輸服務」之構想，提升大眾運輸使用比率，進而達成綠色運輸之目標。

（2） 增進政府與產業界之合作關係，培育相關領域之專業人才。

（3） 提供交通部有關公路大眾運輸車輛規格，以及通用設計觀念與應用的相關參考資料。

（4） 以防救災模擬軟體模擬分析三鐵共構危險辨認及評估。

（5） 規劃我國地下軌道場站交通設施防救災安全管理系統內容與參考作法。

（6） 可增進政府、電子票證業者、電子票證設備廠商與運輸業者間的溝通互動，有助於未來國內電子票證系統的良性發展。

（4） 運輸建設效能強化

  本計畫主要以公路、港埠領域作為主要研究標的，期能有效整合計畫，強化研究綜效，冀由相關研究成果的應用落實，強化既有運輸建設之服務效能，此外，相關研究成果主要提供部屬機關及各相關行政機關或學術研究單位使用，且服務對象主要為公部門。98 年度計畫執行之主要研究成果包括： 

1、 交通設施營運維護效能提昇計畫

（1） 規劃建置全國公路養護資料庫，擴充本研究資料庫之內容，將資料整合於目前已建立的資料庫中，並能在既有線上管理系統中正常操作使用。

（2） 針對既有全國公路養護資料庫的線上管理系統功能及使用者操作界面進行改善，以提供更友善及便利的操作系統，再透過研習活動的推廣，讓更多單位瞭解熟悉本系統。

（3） 完成橋梁檢測機械手臂前端感知/偵攝元件之進階研發。

（4） 相關系統已逐步於各公路主管機關上線試用。

2、 強化公路鋪面品質整合型計畫

（1） 完成路面缺陷影像辨識技術之研發。

（2） 完成RFID應用於路面設施與隱藏人手孔之研發建置規劃。

（3） 規劃建置全國鋪面管理系統。

3、 港灣地層及碼頭監測之研究

（1） 完成港灣地區現地碼頭結構與土壤互制之監測，進行動態監測系統安裝與資料分析，由微地動試驗得到港區之共振主頻分佈成果，應用在震後土層液化分佈之快速評估與災害速報系統，並作為港區災害應變管理之依據。

（2） 完成港灣地層下陷監測。

4、 港灣地工資料庫及救災體系建置研究

（1） 完成查詢系統架構擴建規劃設計。

（2） 完成馬公港地質資料之更新及擴建。

（3） 完成馬公港液化自動分析模組之建立及應用。

（4） 建構馬公港碼頭鋼板腐蝕調查資料查詢模組。

（5） 更新建置臺中港碼頭斷面資料查詢模組。

（6） 完持臺中港液化漸增動畫製作。

（7） 建置臺中港地震水壓監測資料查詢模組。

（8） 更新及建構各商港海氣象調查資料查詢模組。

（9） 完成三大貨櫃港貨櫃碼頭運量查詢模組資料之擴建。

（10） 建構臺中港港灣工程基本資料網路查詢系統。

（11） 完成四大港港灣地區防救災體系整合更新。

5、 國際港埠之創新管理研究

（1） 完成基隆港之創新管理研究。

（2） 完成穀物運送貨櫃化對港口運作之影響分析。

（3） 完成臺灣貨櫃港埠之創新管理研究

6、 港灣構造物生命週期與維護之研究

（1） 完成臺灣地區商港及漁港設施現況調查。

（2） 完成棧橋式碼頭面版腐蝕劣損調查與維護。

（3） 完成構造物腐蝕環境分類之潛勢分析研究。

7、 透水混凝土應用在港灣構造物設施與公路路面成效評估之研究

（1） 完成防波堤設施試鋪透水混凝土作業規劃，包含完成試鋪防波堤之選擇、防波堤現況調查、試鋪防波堤配置與細部規劃、試鋪材料規範的草擬及施工技術規範編定。

（2） 完成公路試鋪透水混凝土路面作業規劃與受落塵量影響之評估。

（3） 完成透水混凝土材料與施工技術規範研擬與試鋪規劃座談會

8、 公路融合生態、景觀、防災觀念之規劃、定線與評估

本研究內容主要在於公路建設時生態、景觀、防災等因素考量之融合機制之規劃及融合成效之評估：

（1） 針對公路建設在可行性研究、規劃、設計各階段，融入對生態、景觀、防災之考量、工作內容、審議機制、操作模式，來進行國內外案例之研討，且提出成果建議。

（2） 針對台灣各區域生態、景觀、防災等本土特性進行資料蒐集及分類探討，並提出成果建議。

（3） 依不同城鄉發展狀況、公路路線等級、地形特性及環境生態下，建構公路建設融合生態、景觀、防災觀念之規劃、定線與評估機制。

（4） 蒐集及研析國內外公路相關規範、技術手冊、實務作法及工程技術等資料，並完成規劃、定線與評估過程中所需資料之索引參考。

（5） 針對公路總局所轄公路特性，提出策略及發展架構之建議。

（6） 成立生態、景觀、防災專業顧問諮詢小組，並辦理諮詢小組會議，包含3次會議，3次現勘。

（7） 辦理講習訓練課程：每年期末各辦理1場，共計3場。

茲將前述研究成果之相關重大突破與效益進一步說明如下：

9、 學術成就（科技基礎研究） 

（1） 完成研究報告22本及發表國內外期刊與國內外論文研討會論文共11篇。

（2） 結合產官學界成立數個公路設施及港灣工程研究團隊，並辦理6場研討會強化交流。

（3） 補充更新暨有資料庫，擴建港灣地理資訊系統應用架構，擴建港灣工程基本資料查詢展示系統。

（4） 完成臺中港8A至11號碼頭、蘇澳港10至12號碼頭、高雄港71號碼頭、基隆市八斗子漁港、正濱漁港、宜蘭縣南方澳漁港、烏石漁港等碼頭與防波堤之現況調查。

（5） 完成臺中港5A至35號碼頭共24座及蘇澳港6-13號共6座棧橋式碼頭面版底部、梁與基樁等構建之劣損腐蝕調查及評估。

（6） 完成大氣腐蝕因子調查之氯鹽、二氧化硫沉積速率與金屬線材現地曝露試驗場址設置與2009年8-11月之調查結果。探討大氣腐蝕因子之氯鹽、二氧化硫沉積速率試驗規範之適用性。

（7） 結合中華民國防蝕工程學會、中華民國鋼構協會、工業技術研究院、中國鋼鐵公司、臺灣鍍鋅科技公司、力鋼公司、永記造漆公司、柏林公司、臺灣科技大學、成功大學等產官學研單位，在臺灣本島、澎湖與金門等11個位址建立為期10年的現地暴露試驗，進行金屬腐蝕速率調查。

（8） 依據國際標準組織ISO 12944規範，完成有機塗裝防蝕規範（草案）研擬，提供構造物耐久性與防蝕設計的須要，完善臺灣地區構造物腐蝕環境分類數據資料庫的建立且與國際標準規範接軌。

（9） 驗證日本規範排水性鋪裝技術指針之現場透水量試驗方法為柔性鋪面透水瀝青混凝土現地透水性能力評估，發現可用於透水混凝土鋪面現地透水能力之評估。

（10） 研擬公路及防波堤設施試鋪透水混凝土作業規劃：內容包括試鋪地點選擇、現況調查、試鋪配置與細部規劃。

（11） 研究成果發表於臺灣混凝土學會2009年混凝土工程學術研討會，題目為透水混凝土應用於道路鋪面可行性之研究，獲得研討會優秀論文獎。

10、 技術創新（科技整合創新） 

（1） 出版公路設施維護管理技術手冊及有機塗裝防蝕規範、透水混凝土鋪面材料及施工規範，供國內各公私部門參考。

（2） 道路影像調查，整合了影像拍攝設備、影像儲存設備、GPS定位及行駛里程記錄，是一項高整合性的技術，可做到設備的同步化，且目前的系統已具備實用性，未來可推廣至第一線工務段人員使用。

（3） 利用外業調查記錄之資料，透過本研究開發之影像處理程式，可自動輸出等間距之影像，並可擷取所需之標誌設施影像資料，且包含其設施所在之里程及GPS座標。

（4） 設施清查設備結合了觸控螢幕之小筆電及具GPS定位之數位相機，透過本研究所開發之自動整合程式，可將設施記錄資料與照片整合，毋須人工手動整理，具有相當高之創新性。

（5） 完成橋梁目視檢測機械手臂，並協助提升橋梁檢測作業之效率及安全性。

（6） 鋪面管理系統建置以「養護鋪面區塊」作為劃分各路段檢測資料儲存之基本單位，並配合展繪路網資料與檢測紀錄數據於圖資上，並已完成未來相關座標欄位之擴充與檢測紀錄方式之建議，藉由現有養護單位資料之配合，逐步完成全方位鋪面管理系統建置之構想。

（7） 研擬透水混凝土鋪面材料與施工技術規範。

（8） 完成透水混凝土鋪面受落塵量影響之評估。

11、 經濟效益（產業經濟發展）

（1） 本計畫主要為提供施政支援，藉由強化各部屬機關於公路管理維護及港埠營運作業效率之提升，達成促進產業經濟發展之衍生效益。

（2） 開發可供第一線工務段使用之道路影像記錄設備，可配合採購所需的數位攝影機、GPS定位器、不斷電系統、車用電源轉換器、攝影機支架等。

（3） 用於設施清查之設備，可配合採購所需之觸控式筆記型電腦，及具備GPS定位器之數位相機。

（4） 降低橋梁檢測車購置成本，使檢測設備可以更普遍地持有及應用。

（5） 全國鋪面管理系統涵蓋國道、省道、縣道以及市區道路等不同等級屬性之道路，考量其於鋪面平坦度之等級要求不盡相同，利用過去大範圍數據蒐集結果，建立各道路等級之平坦度養護優選門檻，再結合鋪面損壞指標以及道路使用需求度進行養護路段之舒適性排序。

12、 社會影響（民生社會發展、環境安全永續） 

（1） 交通設施營運維護管理研究計畫所開發的「公路防救災管理系統」、「公路養護巡查管理系統」及「公路基本資料管理系統」均已上線使用，對於公路救災、公路養護及相關的公路管養均有相當大的助益。

（2） 透過線上管理系統的開發，可加強相關資料的管理與應用，對於公路管理機關之養護體制、服務品質與維護管理現代化均有明顯而立即之效益。

（3） 完成之臺灣貨櫃港口發展問題與瓶頸之診斷，可提供交通部於港埠營運部分之施政參考。

（4） 創新管理的模式規劃改善臺灣地區貨櫃港口的經營績效。

（5） 在港埠工程部份，除持續進行之資料庫更新，並完成數項規範之研擬，並已規劃後續與產官學之進一部研商。

（6） 開發之相關工法材料，並規劃後續試用及推廣。

（7） 透過「公路基本資料管理系統」可掌握各路線上的設施資料，及歷次的維護更新記錄。配合所開發之道路影像記錄設備，長時間的進行道路影像拍攝，亦可清楚的掌握道路設施（含路面）之變化情形，有利用道路之管養維護。

（8） 完成本土化之橋梁檢測機械手臂研發，並改良原型，減少設備體積及重量，可降低檢測成本，提升橋梁檢測作業之效率及機動性，確保設施功能及用路人安全。

（9） 全國鋪面管理系統除資料庫功能外，亦具備將路網或路段績效數據展彙於圖資之功能，可將平坦度、表面損壞與抗滑等三項鋪面績效數據依其不同之分級門檻與標示方式繪製於圖資，同時系統內亦提供簡易統計圖表功能，以便使用者與民眾得以快速瞭解整體鋪面情況。

（10） 配合國內檢測環境之限制與技術發展之現況，鋪面管理系統開發中即採用平坦度及表面損壞兩項指標作為鋪面狀況評估及養護路段優先排序之依據，其相對應之整合權重及交通量對排序之影響均留有使用者變動自主權。

（11） 建立港灣地區防救災體系地理資訊系統，目前已完成四大港區資料系統，最終之研究成果應可提供作為港區防救災之災前預防、災時應變及災後重建計畫之參考，以提升我國之整體防災能力，有助於環境之安全與資源之永續利用。

（12） 港灣設施及碼頭現況調查成果及碼頭設施維護管理系統，可提供港務局維護管理單位參酌。

（13） 建立碼頭設施現況調查資料，提升設施檢測及維護管理機能。

（14） 完成2009年8月至11月調查之氯鹽、二氧化硫沉積速率調查，可提供構造物設計參考，並完成2009年8月至11月，碳鋼、鋅、銅及鋁金屬之腐蝕速率調查，有助於政府機關與工程顧問公司規劃公共工程如橋梁、港灣與建築物之防蝕工法選擇與服務壽年評估。

（15） 大氣腐蝕因子調查研究成果已達拋磚引玉之功效，中華民國防蝕工程學會、鋼構學會與塗料業者等將依本研究成果，本年度開始共同執行全臺灣地區大規模之10年期之金屬材料腐蝕與塗料測試，以驗証塗料施工手冊之適用性。

（16） 交通部公路總局第二區養護工程處之應用，已於2009年底發包施工興建「埔里工務段辦公大樓新建工程」中，規劃部分停車場與路面採用透水混凝土，施作面積超過800平方公尺。

（17） 進行現地透水試驗模擬若干年累計落塵量，結果發現20年落塵量會有小部份阻塞透水混凝土鋪面之孔隙，阻塞造成現地透水能力降低，部分測點現地透水能力下降30％，但停車格整體透水能力仍然保持良好。
13、 其它效益（科技政策管理及其它） 

（1） 加強政府部門與產學研機構之合作關係，培育相關領域之專業人才。

（2） 完成數項公路設施及港灣工程之影像及設施資料蒐集，可提供其他計畫使用，發揮資源共享之效益。

（3） 本計畫業已擴建港灣工程基本資料查詢展示系統，可作為港區管理單位研擬相關政策與措施之參考，進而減低震災對港區所造成之經濟衝擊與損失。

（5） 防災與運輸安全

災害防救科技研發與落實應用對整體工作效能的提升，具有關鍵性的影響。過去「防災國家型科技計畫」所累積的防救災科技研發成果尚不足以應付未來艱鉅的挑戰，需持續加強推動，始可有效減輕災害所造成之損失與衝擊。透過災害防救業務相關單位多次工作協商，共同研擬「強化災害防救科技研發與落實運作方案」，並於95年4月28日獲行政院以臺內字第0950019240號函核定。

整體研發推動涵蓋領域甚廣，包括地震、氣象、洪旱、坡地、人為、社會經濟、災害防救體系及災害防救教育等，參與單位有經濟部（水利署、地調所）、本部（氣象局、運研所）、內政部（營建署、建研所、消防署）、教育部（顧問室）、農委會（水保局）、衛生署、環保署（毒管處）、勞委會（勞研所）、國家地震工程研究中心及國家災害防救科技中心等14個單位。

本研究計畫依行政院95年4月28日院臺字第0950019240號函核定「強化災害防救科技研發與落實運作方案」，整體方案之總目標、重點工作、研發課題、執行期程與規劃經費等項目，擬定各項計畫目標及內容，98 年度計畫執行之主要研究成果包括：

1、 本計畫之研究成果包括：建立本土化之風浪預報模式，以提供環島藍色公路全年航行之風浪資訊需求。並建立區域性之風浪模式，迅速的提供港口航運安全所需之風浪預警資訊。建立本土化之水位預報模式，迅速且精確的提供海岸溢淹之預警資訊。配合數值模式推算長期颱風波浪及暴潮水位,以檢討現有沿海防護設施的設計水位、設計波高標準，並做為海岸災害防護措施的依據。建立大域及區域性之流場模式，迅速的提供緊急海難、油污擴散、港口航運安全所需之流場預警及污染擴散資訊。各種數值模式建置、防災預報系統開發、相關觀測資料蒐集分析、與氣象局及水利署等單位協調、各種模組整合、網頁查詢系統建置等作業皆是重點工作。最後在配合本部運研所海情中心建置計畫，建立近岸防救災預報網路查詢系統，隨時提供各相關單位參考，以提昇港埠營運效能，同時對於各種突發狀況，可以快速研擬緊急因應對策。

2、 本計畫分別針對先進科技整合技術－全球衛星定位與無線電傳輸監測系統，於坡地防災之應用提出具體解決方案，並於阿里山公路段初步完成全球衛星定位及無線電傳輸模組系統監測測試工作。區域性之正確崩塌因應對策與系統之建立，確實提高道路養護單位防救災之效率與建立完整之道路維修資訊系統。研發道路邊坡崩塌監測預警自動化系統、提升邊坡整治技術能力。整合災前、災中、災後各項資源與資訊，確實降低公路人員於邊坡維護整治之需求。道路邊坡維護管理系統之建置，可提供所內相關資源交流之平台。完成災害資訊交換平台、災害自動通報機制及公路防救災決策支援系統網路版建置。運用資料交換平台可減少人員勞力支出，自動通報機制可通知管理人員進行災害應變，減少損失。提供政府部門充分掌握公路災害等資訊的平台。

3、 本計畫業已於臺灣震災損失評估系統（TELES）中開發港灣地區之地震災損評估模組，研擬港灣結構物之災損評估分析程序，於經濟損失分析模組加入專屬港灣地區之地震經濟損失評估模式。研究成果將可提供作為災前預防、災時應變及災後重建計畫之參考，以提升我國之整體防災能力，進而減低震災之經濟衝擊與損失，針對地震對港灣構造物穩定性之影響，以維護港灣之工程安全。評估各港區各碼頭之耐震能力，增進港區工程安全之維護，減低災害損失。海嘯研究方面則建立臺灣近海之海嘯數值模式及溢淹數值模型與避難路線圖，供民眾緊急逃生用。模擬海嘯在臺灣周遭海域發生時的傳播範圍與溢淹特性，據以作為教育民眾防災自救知識的教材。

茲將前述研究成果之相關重大突破與效益進一步說明如下：

4、 學術成就（科技基礎研究）方面:

（1） 完成研究報告及發表國內外期刊與國內外論文研討會論文共30篇。其中，有關港灣地震危害度分析模式及港灣構造物耐震能力評估模式之研究成果更獲相關領域學者專家高度肯定。

（2） 成立成立海岸防救災、道路防救災、港區地震、海嘯等4個研究團隊及港灣環境資訊中心。

（3） 出版研究報告20本，並提送政府單位、顧問公司採行，及各學術研究機關參考，並製作成光碟並以PDF檔登載於本部運研所港研中心網站供各界查詢使用。

（4） 博碩士培育方面，參與計畫執行之碩士研究生9人及博士研究生11人。

5、 技術創新（科技整合創新）方面:

（1） 此計畫有其重要性及原創性，建立近岸防災預報系統對本土是相當值得推動的。此計畫均具有學術原創性的研究特質與學術成果，也可將其成果延伸至實際的應用而達到防救災的目的。本計畫擬發展近岸防災預報系統，即時處理海域外安全使用及防救災海象預報之所需資訊，具有原創性之應用。

（2） 專利方面，類神經網路所建立的颱風波浪預報模式及臺灣近岸海象預報系統已取得專利，以岸海象數值模擬軟體（Taicom model），再將作業化程式加入成為一套本土化海象預報模式，為結合數值預報、現場觀測和自動作業化模組，為台灣首創。災害預警資料交換機已取得專利。

（3） 同時利用定值法與機率法對港區進行地震潛勢分析，訂出影響台中港區之主要地震與斷層活動，以及所引致之地震規模。針對台中港區沉箱式與棧橋式碼頭的特性，選用不同數值分析方法來評估碼頭結 構之耐震能力，據以掌握各類型碼頭構造物的耐震能力與其間之差異性。研擬台中港區沉箱式與棧橋式碼頭之易損分析程序與方法，並建立其易損曲線。臺灣東部外海是強震較頻繁的區域，但是東部沿海地形陡峭，淺化作用不明顯縱有海嘯侵襲，歷史上造成災害之機率並不高；至於西部沿岸由於地震較容易發生在造山帶前緣，因此臺灣海峽發生強震的機率不高，要產生大海嘯的機率也不大。所以整體而言，最值得注意的區域有西南部高屏沿海低漥地區，以及東北外海（包括龜山島）。提出一種由可能受災區反算可能的斷層位址之格林函數演算模式，可有效避免傳統模式之問題，本計劃後續執行擬採用此一觀念進行其他港區之模擬。

（4） 現有光纖水壓監測技術之評估，選擇使用與必要之改良。光纖地層位移與水壓監測系統之整合與改良。可與FBG-SD匹配之光纖拉伸計之感應系統測試。藉由該場址光纖式監測系統測試成果，可提供各相關研究單位參考，漸而取代傳統電子式監測儀器。以多天線GPS系統進行即時監測工作任務外，並定期利用全測站經緯儀進行GPS天線端與基礎變位狀況監測，以瞭解第四彎地區滑動特徵，以及透過與土地測量局衛星追縱站資料與本計畫GPS基站進行絕對坐標連測工作，可瞭解阿里山公路五彎仔地區大規模滑動狀況。

（5） 本計畫分別針對先進科技整合技術－全球衛星定位與無線電傳輸監測系統，於坡地防災之應用提出具體解決方案，並於阿里山公路段初步完成全球衛星定位及無線電傳輸模組系統監測測試工作。區域性之正確崩塌因應對策與系統之建立，確實提高道路養護單位防救災之效率與建立完整之道路維修資訊系統。研發道路邊坡崩塌監測預警自動化系統、提升邊坡整治技術能力。整合災前、災中、災後各項資源與資訊，確實降低公路人員於邊坡維護整治之需求。道路邊坡維護管理系統之建置，可提供所內相關資源交流之平台。完成災害資訊交換平台、災害自動通報機制及公路防救災決策支援系統網路版建置。

（6） 技術服務方面，建立近岸防救災預報系網站供政府決策參考及一般民眾使用，以提昇港埠營運效能，同時對於各種突發狀況，可以快速研擬緊急因應對策。建立阿里山五彎仔公路段地下水數值模型、光纖式地滑與水壓監測系統及地區災害監控系統（多天線GPS定位部分），提供交通部公路總局第五區工程處參考使用（無償提供服務）。提供台灣震災損失評估系統TELES之操作諮詢服務。

6、 經濟效益（產業經濟發展） 方面

（1） 與環保之永續經營之目的。提升管理與應變之能力，有效應用資源、節省工程經費並確保經濟運作降低經濟損失。提供管理者面對災害發生時所需進行防救災之工作項目，提前於災變發生前獲知可能之災變前徵兆，藉以爭取災害應變處理時間，減低災害發生所帶來之傷害，同時藉此累積預警歷史資料，判斷交通工程結構物之使用性能。

（2） 本計畫業已於台灣震災損失評估系統（TELES）中開發港灣地區之地震災損評估模組，研擬港灣結構物之災損評估分析程序，於經濟損失分析模組加入專屬港灣地區之地震經濟損失評估模式。預期於四年全程執行完成後，最終之研究成果將可提供作為災前預防、災時應變及災後重建計畫之參考，以提升我國之整體防災能力，進而減低震災之經濟衝擊與損失。

（3） 藉由阿里山五灣仔區域地下水數值模型，得知該區域地下水流分佈與流向，以作為日後該區域整治方向與監測孔位配置及深度之參考依據。研發國人自製光纖自動化解讀儀器，降低成本。建立邊坡管理系統，運用資料庫建置作業完整記錄邊坡相關資料並有效節省基層工程人員之填報作業。計畫成果有效落實應用於基層公務使用，提升公路管理人員之災害應變能力。增進政府與學術研究機構之合作關係，培育相關領域之專業人才。運用資料交換平台可減少人員勞力支出。自動通報機制可通知管理人員進行災害應變，減少損失。提供政府部門充分掌握公路災害等資訊的平台。

7、 社會影響（民生社會發展、環境安全永續）方面

（1） 全球氣候變遷的影響，天然災害的威脅更為嚴苛，侵襲頻率也有逐漸增加的趨勢。在結合具有相當經驗與基礎之技術研發團隊，探究環境脆弱層面與災害防救新增課題之跨領域研發工作，使政府面臨災害防救重大決策時，能夠及時獲得正確資訊。臺灣近岸防災預報系統於颱風侵臺時，各港區之預報資料可提供各港務局做防災準備使用。 

（2） 探討地震對港灣構造物穩定性之影響，以維護港灣之工程安全。評估各港區各碼頭之耐震能力，增進港區工程安全之維護，減低災害損失。

（3） 光纖式地滑與水壓監測系統，提供阿里山五彎仔公路段安全性指標。建立阿里山五彎仔公路段地下水數值模型，提供該區域之地下水流向與分佈。透過本研究案之執行，可以充分利用國內防救災方面現有之有限資源，搭配最適切之因應對策與有效之執行技術，確實將臺灣山區道路邊坡之崩塌災害減少之最低外，若確實將此計畫之研究成果落實應用，將可提升山區道路之管理效能，延展道路之服務年限，並期能達到維護國土保安與水土資源永續利用之目標。建立公路防救災決策支援系統，提升公路管理人員之災害應變能力。建立資料交換模式，培育學術研究人才。

8、 其它效益方面

（1） 政與學術研究機構之合作關係，培育相關領域之專業人才。

（2） 首創針對臺灣山區道路之特色與使用單位之需求，依據災前、災中與災後三個階段，建置基本、自然、工程、巡檢、監測與災損等資料庫，並彙整建立台灣首套之「邊坡管理系統」，並於系統中完整建置近年來省道邊坡災損資料。

（3） 本研究選定以台18線阿里山公路為研究對象，完成現地歷史崩塌事件相關資料蒐集，並利用地理資訊系統、數值圖籍資料與現地勘查，進行資料分類與致災因子量化作業，且將其建置於道路邊坡維護管理系統中，可提高系統之實用性與正確性。

（4） 資料交換機專利，提升相關專業知識。增進政府與學術研究機構之合作關係，培育相關領域之專業人才。

（6） 海（近）岸及港灣保護與安全

本計畫係本部運研所「提昇海洋科技永續發展計畫」四年期（98-101年）計畫之第一年計畫，包含10項子計畫，分別為「臺灣主要港口海域長期性海象觀測及資料特性應用研究（1/4）」、「智慧型航行與監測系統之研究（1/4） 」、「臺灣外海瘋狗浪之旋性與非線性理論及可預測性研究（1/4）」、「時頻分析法與類仔波特性研究與應用探討（1/4）」、「臺灣近岸港域地形變遷與環境調查研究（1/4）」、「消能式結構物應用於臺灣港灣設施保全之研究（1/4）」、「港灣生態景觀規劃設計應用研究（1/4）」、「GPS之波浪量測應用研究（1/4）」、「港灣環境資訊系統整合與應用研究（1/4）」、「臺灣鄰近海域洋流之模擬及其對近岸海流之影響評估（1/2）」，主要研究成果包括：

1、 長期持續辦理國內五個國際港及臺北、安平、布袋等三個國內商港附近海域之海象觀測及相關特性統計分析與資料庫建檔，應用各港域之基本觀測資料，拓展辦理包含即時性波浪推算與維護管理評估作業所合構建立之港灣構造物動態資訊管理系統，以及建立港口附近海域近岸漂沙監測系統等應用性研究工作，用以提供港務單位有效運用資源，提升港埠營運效率與品質。

2、 研究由波流交互作用產生瘋狗浪的理論，將以往的線性波被非旋流阻塞及反射的理論，延伸至流在垂直方向可具有一強大剪應變，而波在阻塞點附近則因波高迅速加大而可為完全非線性。此一延伸以線性理論為基礎，應用數值方法來達成，其結果或可完全證實深海瘋狗浪確由波流交互作用產生，並可澄清其細節。而後即可研究建立一套系統可有效預測臺灣附近海流上瘋狗浪發生時間與地點之可行性。

3、 運用海洋數值模式，模擬漂沙運動之機制，藉以瞭解海岸變遷與影響因素間之水動力機制，並提出適當的解決方案進行評估分析，解決特定港灣及海岸侵蝕以及漂沙等地形變遷的問題。此外，定期在此特定海域水質作環境調查監測，並針對重大海氣象變化後作不定期調查分析，探討水質環境各參數間之相關性以及與海氣象條件間之關連性，並根據分析結果提出改善對策。

4、 融合不同空間和不同學識領域，提出改善港灣環境品質的對策與實施方法，研擬景觀環境評估方法，以及生態環境評估方法，以利於往後的港灣環境評估，據此作為改善環境品質的依據，並提出生態工程設計、植栽設計、景觀設計等之設計準則或手冊以利工程人員設計參考使用。

5、 延續本部運研所港灣水理資料庫與即時查詢系統之建置工作，擴充本系統相關功能，以建構並維護完整之港灣環境資訊系統，並利用港區即時影像傳輸系統，進行現場影像觀測，建立影像資料庫，並發展影像分析技術以探討港區附近之海岸地形變遷特性及研判港區可能出現的離岸流漕地形、離岸流漕位置與離岸流尺度等近岸流場循環系統。

6、 探討並發展符合臺灣各區地理環境需求的消能式港灣結構，提出各種型態以解決臺灣港灣單一的重力式結構方式所面臨之問題。以港灣結構保護為主之長波抗浪型、兼顧港灣結構及環境護育功能之環境保護型、以及以環境保護功能或特殊使用目的為主之功能目的使用型或臨時性設施型，分別進行以理論分析、數值模擬及水工模型試驗方式，探討個別之消能式結構型式以替代傳統之保護港灣與海岸重力式結構物，並檢討其在實際應用之設置情形，以達符合海岸空間環境需求且具保全功能之目的。

7、 首先在水工實驗室渠道內進行斷面波型之測定，待衛星接收儀及其軟硬體運作合於設計目標後，再進行水面波浪之測定與描繪，使量測精度與波型較傳統水位計更為快速與精確；主要係利用右旋圓柱型極化及左旋圓柱型極化天線，分別接收虛擬衛星或信號再發射器之直接訊號與其衰弱之水面反射訊號（虛擬衛星或信號再發射器），計算水面坐標與高程，進而推算波型為重點。

8、 針對先前所提出之類仔波分析函基在運用上的優缺點進一步探討其學理上的相關特性，分析與比較類仔波函基與其它時頻分析函基之各類特性與表現。

9、 智慧型航行與監測系統是結合智慧型海運系統和近岸水域基本資料量測系統，結合近岸資源和海運管理及航行安全等目標以達成提昇航運安全與效益之目的。本研究已完成探討船舶遠距識別與追蹤系統之因應與應用、M-化行動寬頻之航行與航運資訊服務系統、多源遙測資料（高解析度光學、多光譜、MODIS及雷達影像）之適用性與特性分析、海岸帶及近海衛星遙測關鍵技術與特徵萃取研究、以多音束測深系統測量水下載具三維坐標之精度、水下定位系統之介面開發、水下多音束測深系統之整合技術之探討、自主式無人船舶之船體及自主式無人船舶之電路系統設計研究等。

10、 針對臺灣鄰近海域特殊的海峽與陸架坡地形，大尺度潮流與洋流之特性進行綜合研究，並探討洋流對潮流等近岸水動力特性之相關影響。

茲將前述研究成果之相關重大突破與效益進一步說明如下：

11、 學術成就（科技基礎研究）

（1） 每年發表國內外期刊論文（含SCI，SSCI，EI論文）及國內外研討會論文20篇以上。

（2） 每年出版研究報告35本以上，研究報告提送政府單位、顧問公司採行，及各學術研究機關參考，並製作成光碟並以PDF檔登載於本部運研所港研中心網站供各界查詢使用，96年度有1本研究報告獲得行政院傑出研究獎。

12、 技術創新（科技整合創新）

（1） 利用類神經網路技術來快速預測颱風波浪為首創技術，並完成預報作業化之模組，類神經網路應用於颱風波浪推算之「視窗化颱風波浪推算操作系統」，於96年獲得國家發明專利。專利字號：發明第I285338號。

（2） 開發無人水下載具系統，用於近岸水下工程監測，可替代潛水伕在水下工程品管的功能，98年度獲得2項新型專利：（1）無人水下載具結構改良，專利字號：新型第M348742號，及（2）具側掃聲納導航及目標物辨別功能之無人水下載具，專利字號：新型第M348743號。

（3） 開發多船操縱模擬系統，除可單船外，更擴大為多船之操船模擬，98年度獲得2項新型專利：（1）船舶操縱模擬裝置，專利字號：新型第M349002號，及（2）多船操縱模擬設備，專利字號：新型第M348618號。

（4） 發展電子海圖製圖技術與電子海圖服務系統，提供電子化航行之依據，促進電子化航行，提升船舶航行安全，與國際接軌，亦為國際海事組織之要求。所開發之互動式電子海圖服務系統，於98年度獲得新型專利。專利字號：新型第M348618號。

（5） 開發類神經網路模式之船載波浪量測裝置，98年度獲得新型專利，專利字號：新型第M354123號。

（6） 開發臺灣近岸海象預報系統（TaiCOM Model），為一套本土化海象預報模式，結合數值預報、現場觀測和自動作業化模組，為臺灣首創，專利字號：新型第M358300號。

（7） 開發船舶動態預警系統，提供港務單位於颱風期間之船隻碇靠或出港避難管理之即時性預警，減低災害發生。預警系統視窗化操作模式，98年申請專利，審理中。

（8） 完成港灣工程基本資料查詢系統及操作手冊，提供各港務局快速利用本部運研所港研中心GIS系統資料進行港灣結構物規劃與維修，改善港灣環境，增加港埠競爭力，並已移轉各港務局使用。

13、 經濟效益（產業經濟發展）

（1） 每年完成海地氣象觀測資料年報：風、波、潮、流4冊，專刊8冊，達成國內海氣象觀測資料規格標準化及資訊共享目的，提供相關單位從事工程規劃設計，節省資料調查時間與經費。

（2） 建置港灣環境資訊網，網址：http://isohe.ihmt.gov.tw，提供國內各國際港口即時海氣象觀測資訊查詢及下載。

（3） 完成多音束測深規範，提升水深測量精度，減少超挖之公帑浪費。

（4） 針對各港務局及相關單位完成多音束測深技術教育訓練6場次，培訓測深技術人員60人，提升測深能力、測深管理與品質。

（5） 整合港灣環境資訊系統與航行系統，超越國際海事組織之要求，提升海運相關產業之競爭力。

14、 社會影響（民生社會發展、環境安全永續）

（1） 配合國科會建置「全國海洋資訊中心」。

（2） 建置港灣環境資訊網、各港防救災雛型體系查詢網站等，提供政府、顧問公司與學術單位查詢，每年專業人員訪客5000人次以上。

（7） 氣象領域

本領域計畫分4項子計畫（氣象資訊處理研究與開發計畫、氣象科技研究、應用氣象研究、氣象防災科技研究計畫），依各計畫分別敘述綜合成果如下：

1、 氣象資訊處理研究與開發計畫：完成年度4項工作如下：

（1） 維持各氣象作業之正常運作

1、 向日本氣象協會購置全球氣象資料，並引進泰國及美國NOAA地球系統研究實驗室 (NOAA / ESRL)提供之氣象資料。

2、 更新與泰國、日本、美國資料傳輸專線，改採國際MPLS-VPN網路架構傳輸資料。

3、 更新氣象資訊服務虛擬主機，以提高系統穩定度及服務效率。

（2） 擴增系統資料並強化系統功能

1、 提高整體數值天氣預報作業系統的運作異常判斷時效及擴增系統功能，作業支援及維修共計504次。

2、 修改局地數值天氣預報相關圖形，使近地面的預報資料更接近實際的空間分布，擴展系統的運用性。

3、 擴充即時預報系統資料源並強化整體系統功能，以支援增進本部氣象局及政府其它相關單位作業效能，作業支援及維修共計64次。

（3） 氣象資料的服務與應用

1、 經由 FTP伺服器對外提供之即時資料供應服務，總計17個單位，每天供應量約14.9 GB。

2、 運用即時預報系統所提供之即時資料與作業支援，總計15個單位，每日供應即時預報資料量共約102.7 GB。

3、 配合5、6月西南季風實驗與8、9月颱風季進行氣球投落送實驗期間，新增實驗加放觀測資料及投落送資料的處理，共計396次。

（4） 各項行政業務之支援

1、 完成行政系統公文銷號申請電子表單、公務車管理系統、採購系統第1階段功能、喪假產前假查詢功能、計畫人員人事差勤管理、會計查詢提供execl型式功能、外站帳務改寫、氣象局訊息發布接收、電子識別證與差勤結合等系統功能上線，並處理民國百年年序問題，規劃評估公文線上簽核等。

2、 提供上級交付之院首長信箱、立委答詢、政風、部務會報管考、主計處政府歲計會計資訊管理系統(GBA)、 財政部電子支付、採購公告、政府領投標、共同供應契約電子採購等系統作業的維運支援。總計9個系統，作業支援及使用協助等共計12次。

2、 氣象科技研究計畫：完成年度3項主要工作，其內容如下

（1） 關鍵氣象科技技術發展：

1、 持續改進WRF模式颱風初始化流程：包括加入植入渦旋之質量場及考慮各變數一致性之渦旋移置等2項技術。

2、 完成兩步法動力預報系統動力預報模式每月1次7個月的積分與2個季度預報，含80組預報與10組系集。全年共完成12次積分及24個季度預報。

3、 全球預報模式引進非局部邊界層參數化，有效改善邊界層過低之現象，同時更新積雲參數化，不僅考慮雲頂的雲水逸出作用，使雲水收支更形完整，另外下沖流及動量垂直傳遞交換亦在新版本中加入。平行測試期間（2009/5/8-2009/6/21）的第5天預報距平相關顯示，500hPa高度場進步了3.1%，地面氣壓場更大幅進步5.3％。更新版本已於98年7月7日00Z起正式上線作業。

（2） 氣象科技合作發展：

1、 舉辦各類學術研討會：98年6月18日、11月18日舉辦98年度第1次、第2次月與季預報論壇。98年9月8日至10日舉辦「天氣分析與預報研討會」。於98年10月20日至22日舉辦第2次「西南氣流豪雨觀測及預報實驗計畫」科學成果研討會。於98年12月2日至3日舉辦「海峽兩岸災變天氣預報作業研討會」。

2、 促進國際科技交流：完成聘請國外技術顧問20人次來局做短期技術指導。98年7月12日至15日，派員至「亞太經合會氣候中心」討論氣候監測與預報相關之雙方合作事宜。98年8月30日至9月4日派員參加在日內瓦舉行之第3次世界氣候大會。

（3） 氣象技術人才培育

1、 災害防救業務及反恐怖攻擊之認識：「地方層級颱風應變作業時之氣象分析資料應用概況」：邀請屏東科技大學陳天健教授以屏東縣颱風應變作業為例，探討地方政府於颱風應變作業時運用氣象資料之概況及需求。

2、 「土石流潛勢溪流與警戒發布模式」：邀請農委會水保局陳振宇主任講授土石流潛勢溪流與警戒發布模式，讓本部氣象局同仁了解土石流潛勢溪流與警戒發布模式，以利預報防災作業之參考。

3、 中央氣象局98年資通安全教育訓練：主管班4個班次共計222人次完成資安訓練；資訊人員班1個班次共計59人次完成資安訓練；資安人員班3個班次共計171人次完成資安訓練；一般班3個班次共計426人次完成資安訓練。

3、 應用氣象研究計畫：完成年度7項工作如下

（1） 完成1960年以前之歷史氣候資料逐時雨量資料數位化約167萬筆並進行檢核及資料庫轉檔，得以提供更完整資料供本部氣象局及學界分析臺灣雨量氣候變化之用。

（2） 氣候雨量資料面化及繪圖系統網頁化，強化系統使用之功能、效率及便捷。

（3） 建置年報產製系統作業平台，簡化作業流程，提升年報產製速度，強化年報資料品質。

（4） 出版2009年版地面及高空年報。

（5） 完成農業氣象觀測網17個一級站連線作業用電腦更新；氣象觀測儀器汰換（台大實驗林溪頭營林區及東港水試所生技中心等2站日照計）。

（6） 受理政府機關與各級法院氣象案件及民眾申購氣象資料6,066件。

（7） 接待機關團體及民眾參觀氣象作業計107場次，總計接待3,497人次。

（8） 積極與網路公司聯繫，簽訂氣象資訊服務合約，計有(a)年代網際事業股份有限公司之氣象資訊服務合約。(b)美商科高國際有限公司台灣分公司合作於Google網站傳播氣象資訊。(c)增加與美商美安美台台灣分公司合作經由該公司網站提供氣象訊息及常識資訊。

4、 氣象防災科技研究發展計畫

（1） 完成蓮花、莫拉克、芭瑪及盧碧颱風等7次飛機觀測，累計的飛行時數已達32 個小時，並成功使用102 具投落送。7次颱風觀測的投落送資料均透過衛星電話撥接回傳本部氣象局，並即時顯示於本部氣象局WINS、QPESUM作業系統中。本部氣象局NFS 模式及WRF模式平均72小時路徑預報誤差，以加入投落送觀測資料較無加入投落送觀測資料分別改善約5％左右。
（2） 「利用風暴(對流)尺度數值模式模擬台灣災害性天氣系統之可行性研究（2/3）」計畫：本年度之工作重點為以非理想的觀測資料來測試完整的同化流程，並檢視不同因素對定量降水預報的影響。本年度完成：雷達位置測試、資料不完整覆蓋測試、背景場測試、同化策略的測試，如同化的間隔、同化的次數、有/無探空資料輔助的同化方式組合等。

（3） 針對季節氣候三分類，提供機率預報的誤差修正調整研究發現，在所研究的區域而言多數是可以使Brier SkillScore 改善，而改善的主要原因是經過校正後的可靠度得分增加，但是分辨率得分卻會下降，少數區域的分辨率得分下降超過可靠度得分提升時，機率預報修正就沒有實質意義。在較為極端（小於15%機率）的季節預報方面，特別是夏、秋季的預報，往往修正的效果並不理想。
（8） 地震領域：

本領域計畫有3項子計畫（強地動觀測第三期計畫-發展強震即時警報系統、防災強地動觀測第三期計畫-發展強震即時警報系統、台灣東部海域電纜式海底地震儀及海洋物理觀測系統建置計畫），綜合成果如下：

1、 強地動觀測第3期計畫-發展強震即時警報系統

（1） 強震速報系統目前共有102個加速度型即時強震站，隨時監測台灣地區之強震活動，並即時發布有感地震消息，對於島內發生規模大於4，深度小於40公里之地震，從地震發生至完成地震定位所需的自動作業時間約為30秒，達成98年度的預定目標值。3至5分鐘左右即可透過傳真存轉、行動電話簡訊、166、167電話語音及本部氣象局網站發布地震報告。本年度共發布地震訊息報告154次，另發布小區域地震報告598次。

（2） 即時地震觀測網目前共有71個速度型即時地震監測站，用來連續監測台灣地區之地震活動，尤其是微震資料。本年度共完成19,871次地震定位資料，另出版4冊地震季報。

（3） 本年度在61座結構物監測系統中，更新結構物監測系統及資料收集系統4座，加強結構物震害反應研究資料。並於東北部及中部山區新設10座強震站，加強山區強震監測業務。都會區與山區強震站所收錄之加速度強震紀錄6,572筆的強震資料，是地球物理與地震工程研究最寶貴的資源，在災害預估與耐震設計規範上提供非常重要的參考依據。

（4） 為加強全球衛星定位系統GPS地殼變形監測與地下水位監測功能以研發地震預測技術，持續辦理GPS、地下水及磁力等觀測系統維護管理工作，發展與更新地下水觀測系統軟體及GPS資料處理系統，並已完成98年度地下水、磁力及GPS系統資料庫之資料處理與備份。

（5） 與中央研究院地球科學研究所即時交換寬頻觀測網資料，總測站數達52站。整理98年度寬頻地震波形資料逆推震源機制解257個地震，並將有感地震震源機制解即時公布於中央氣象局網頁。完成即時及外站地震資料交換、整理、統計與備份，並提供本中心GDMS系統做為資料提供服務。完成以實際地震體波波形歷時做為波形逆推震源機制，藉以提高逆推時波形吻合度，並應用至資料處理。

（6） 為推廣防震宣導工作，本年度共提供各機構及個人地震資料申請19,920筆；接待參觀團體認識地震66場次，人數合計2,277人；宣導防災知識21場次，宣導民眾人次約2,050人；宣導品發送2,799份。

（7） 完成3項委託研究計畫，分別為「依據台灣地區建築物強震資料之結構工程特性調查分析」、「震度分佈的震源效應研究(II)」、「彙整分析台灣地區地震活動度」，成果報告彙整編撰成「地震技術報告彙編」，寄存於國內各主要圖書館，報告內容並公布於中央氣象局網站供各界參考。

（8） 為建立強震站地質構造背景資料，以便提供研究強震場址放大效應與耐震工程設計規範之參考依據，本年度共完成47個測站之現場調查(座標量測、測站平面圖及描述、現況照片及像片基本圖標示等)、38孔測站之地質鑽探調查及37孔之懸盪式井測波速測量。此外，在懸盪式井測結果較差之7個測站共進行120筆之下孔式井測(Down Hole)，相關資料將提供地震工程及地球物理學界研究與應用。

（9） 國外研討會論文7篇、國內期刊論文7篇、國外期刊論文8篇。

2、 防災強地動觀測第3期計畫-發展強震即時警報系統

（1） 執行完成委託研究計畫22項，分為「地震活動監測技術之強化」、「地震前兆監測體制之強化」、「地震速報及預警系統之強化與應用」等3大課題，成果報告編撰成「地震技術報告彙編」，寄存於台灣各主要圖書館，報告內容並公布於中央氣象局網站供各界參考研究。

（2） 有關「地震活動監測技術之強化」課題共有5項研究計畫，98年度於東北部及中部山區新設10座強震站，累計完成54座山區強震站（包括95年度及96年度各16座，97年度12座），強化山區強震監測業務。如期進行都會區與山區自由場強震網資料收集及分析，共收錄加速度強震紀錄6,572筆，是地球物理與地震工程研究最寶貴的資源，在災害預估與耐震設計規範上提供非常重要的參考依據。

（3） 有關「地震前兆監測體制之強化」課題共有9項研究計畫。由GPS的觀測結果顯示，每次較大地震時，均發現有同震現象，但未發現震前地殼變形。在電離層全電子含量變化研究方面顯示，規模5.0 以上之地震前五天，發現有電離層異常。由地下水位變化的研究發現多次的同震變化，及數次可疑之臨震變化。GPS與地下水位的的研究成果可提供本部氣象局改進分析技術，加強對GPS與地下水位的解析能力。井下應變儀、重力、地磁等觀測結果提供重要的地震前兆跡證，可供本部氣象局比對參考研究之用。其他的研究成果則為未來的前兆研究提供重要參考資訊與研究方向。

（4） 有關「地震速報及預警系統之強化與應用」課題共有7項研究計畫。為未來預警系統進行規劃，完成「下一代地震預警系統的研究」報告，並完成速報系統軟體版本更新，另以Linux系統開發地震初達波監測系統，已完成寬頻地震網之測試，並有良好之測試結果，為中央氣象局地震速報系統提供具體的改進方案。98年度對於島內規模大於4，深度小於40公里之地震，從地震發生至完成地震定位所需的自動作業時間已經縮短至30秒，完成強震即時警報系統的建置。其中的「都會區建築物震損快速評估之研究」與「智慧型感測器及網路架構在橋樑系統健康診斷及損壞評估之研發」2項計畫分別由不同單位的學者專家組成研究團隊，共同進行研究，促進學術交流合作。

3、 台灣東部海域電纜式海底地震儀及海洋物理觀測系統建置計畫

（1） 執行完成委託研究計畫3項，分別為「海底地震觀測系統諮詢研究」、「利用單位海嘯模擬來建立台灣海域近海海嘯預警系統」及「海床雜訊及外海地震定位之評估」，成果報告編撰成「地震技術報告彙編」，寄存於台灣各主要圖書館，報告內容並公布於中央氣象局網站供各界參考研究。

（2） 透過「海底地震儀觀測系統案」組成審查小組，整合國內相關專家學者15位組成專業研究團隊，共同參與該案的各項相關工作。

（3） 完成「陸上站房」空調及電力設備建置，將做為海纜觀測系統整體電力供應來源之用。

（4） 完成「岸邊潛鑽與陸纜管道建置」，提供海纜上岸介接陸上監測站之管道。

（5） 委託臺灣銀行採購部代辦之「海底地震儀觀測系統案」順利決標，將儘速進行系統製造、廠內測試與安裝建置等後續工作。

（6） 舉辦「中央氣象局地震測報中心成立20週年」研討會，促進地震科技與海洋觀測系統學術交流合作。

（9） 海洋領域

1、 三維海流預報作業模式建置及校驗分析研究(2/4)

（1） 完成太平洋海流模式建置，模式範圍涵蓋整個太平洋，水平網格解析度1/3度，垂直分層40層。

（2） 完成西北太平洋海流模式建置，水平網格解析度1/6度，垂直分層40層。

（3） 完成模式前處理所需使用之相關資料（包含地形、邊界、驅動力、初始條件及觀測資料）設定。

（4） 執行模式初步模擬校驗。

（5） 著手編寫模式使用手冊。

2、 海象資訊e化服務系統之整合與建置(2/4)

（1） 完成海象資訊e化服務系統一般版與專業版雛型建置：一般版將與現行氣象局海象網頁合併展示，專業版完成WebGIS以Google Map平台展現海象氣候圖層之示範系統。

（2） 歷史波浪、暴潮資料統計及復現期分析(2/2)：利用波浪與暴潮同時作用下的聯合機率密度函數，透過蒙地卡羅法繁衍各海域波高與暴潮資料，完整解析出台灣海域的海況特徵，計算出各海域的設計水位條件，提供颱風期間最大水位預測之參考。

（3） 整合海象資訊e 化服務系統各圖資與資料庫：包含建置近海防災資料庫、蒐集及更新「颱風期間海岸災害展示系統」資料至2009年，整合海象數值模式產品與資訊e化服務系統。

（4） 持續維運「台灣海域安全資訊統」與「海域GIS資訊服務系統」，確保系統正常運作，適時更新相關圖資，增加台灣東部地區的相關海象預報、即時資料展示，設立執行排程、資料處理排程、設計輸出網頁等作業。

3、 自動化三維立體影像岸基海象觀測技術開發（2/3）

（1） 完成三維立體影像校正相關作業。

（2） 架設「三維海況影像觀測系統」，進行觀測資料校驗與分析。

（3） 波浪分析程式建立。

茲將前述氣象領域、地震領域及海洋領域研究成果之相關重大突破與效益進一步說明如下：

4、 學術成就：

（1） 落實研發成果於實際作業：各項計畫均以作業為考量，研發的成果均能落實於實際預報作業當中，因此提升各項預報作業的準確度。

（2） 落實技術移轉：各項計畫均以作業為考量，均有本部氣象局人員實際參與或合作單位派員至本部氣象局實際參與，達到了促進氣象科技人才培育的功能。

（3） 本部氣象局強地動觀測計畫長期蒐集高品質、完整、數量龐大的地震觀測資料，已促使多方國外學者參考引用參加研究，同時開創了國內學者競相研究之動力，除了造就高級研究人才的培育環境，提升我國地震學術研究能力之外，增加國際合作機會，同時大大提高了我國國際學術研究地位。

（4） 根據國外先進理論研發建置三維海況影像觀測系統，同時進行影像數位化與校正工作，並評估其觀測準確性與適用條件。使其具有應用於臺灣近海波浪觀測業務之潛力。

5、 技術創新：

（1） 在強震即時警報系統研究方面，持續縮短地震測報自動作業時間，97年底時對於島內發生規模大於4，深度小於40公里之地震，從地震發生至完成地震定位所需的自動作業時間約為35秒，要縮短作業時間，必須持續改進系統的軟硬體設備，而且困難度日漸增高，必須投注相當多的人力與物力才能達成。

（2） 擴展海象資訊加值服務，與台灣航電(GARMIN)公司合作，提供潮汐預報參數應用於海上衛星導航GPS產品中，增加民間企業產品價值，協助提升我國產業全球地位或產業競爭力，方便民眾從事海上活動時使用。

6、 經濟效益面：

（1） 配合適當的防災措施，每年的減損效益可達氣象災害總損失的10%以上：依據本部氣象局統計，台灣地區近20年來因氣象災害所造成的直接財物損失，平均每年高達新台幣170億元以上，根據世界氣象組織的評估指出，由準確的預報加上適當之防災措施，可以減少10%至30%的氣象災害損失。因此，結合政府相關單位的防災與風險管理機制，可加強氣象災害來臨時的緊急應變處理，潛在的減損效益平均每年可達17億元以上。

（2） 提供政府與民間進行水電資源及農業產銷規劃所需氣象資訊，創造經濟效益：可幫助政府與民間對各項資源進行有效的管理與運用，如能源、水利、農林漁牧、公共工程及商業投資等進行產銷規劃，提高經濟效益。例如台電公司以往利用氣象局提供的豪雨預報資訊，配合水庫調節，適時以水力發電取代火力發電，最高時單一個案即節省達19億元。

（3） 本部氣象局長期收集強地動觀測資料，並且提供給地球物理學界、地震工程界、政府機構等各單位做為分析研究之用。在地震工程應用研究方面，可以分析本土建築物與橋樑的地震反應特性，相關研究成果可以對國內的耐震設計規範提供重要的參考依據，以利制定出符合本土特性且兼顧經濟與安全的規範。此外，山區強震站所記錄的強地動資料對於山區的公共建設(諸如水庫設立與山區公路開發)有相當的幫助，可以提供台灣地震基礎資料以支援國家重大建設。

（4） 海上及近岸遊憩在海象資訊無法充分提供下必然潛藏危機，同時在颱風威脅下亦將衍生海上救難搜救問題，例如華航空難事件及阿瑪迪斯號油輪擱淺溢油事件，若能有即時海象資訊之提供，將可提供決策分析，於第一時間做出即時正確動作，進行救難，減少人命損失並將災害減至最輕。

（5） 擴展海象資訊加值服務，與台灣航電(GARMIN)公司合作，提供潮汐預報參數應用於海上衛星導航GPS產品中，增加民間企業產品價值，協助提升我國產業全球地位或產業競爭力，方便民眾從事海上活動時使用。

7、 社會影響面：


（1） 計畫所產製的各種氣象資訊，可提供政府從事政策制定、生產計畫、資源管理及疾病防護等方面，提供多一層之參考資料，進而減少氣象因素所造成之各種衝擊。例如，對民生更直接的效益是當我們能掌握冬季偏暖或偏冷、春季梅雨鋒面偏多或偏弱、以及夏季颱風個數偏多或偏少等資訊時，這些資訊可以直接在農、漁及商業等生產計畫上被應用，使能因應不同之天氣，調整不同之生產策略，以減少不利之天氣因素可能造成之經濟損失。而如颱風與梅雨等系統之降水量，則可以提供給水資源管理做參考，利用水庫調節或是提早鼓勵節約用水等措施，以減少因乾旱而導致缺水或因多雨而導致洪害的機會。另外，如冬季之冷鋒、夏季之高溫以及春季之陰雨潮濕等亦是台灣地區引發民眾感冒、心臟疾病、登革熱或導致牲畜傳染病擴散之天氣因素，若能依據氣象預報資訊，預先採取防範措施，將有利於維護人畜之健康，減少因天氣不適應而引致疾病所造成之損失。因此提供適當的氣象預報資訊，以滿足各應用領域因應氣象衝擊的規劃需求，藉由適當的調適措施，可使氣象衝擊對社會經濟的影響減到最低程度。

（2） 在強震即時警報系統研究方面，在97年底時可以在35秒以內完成自動地震定位作業，並在3至5分鐘內即能透過手機簡訊、電子郵件、傳真存轉、全球資訊網等多重管道迅速對外發布地震消息，迅速提供各界地震相關資訊，在震災防救過程中，是第一時間救援行動成功與否的重要關鍵。此外，速報訊息可以安定民心，及早解除民眾疑慮，維持社會正常作息。在98年底時已經達成30秒內自動地震定位與訊息發布的目標，在破壞性震波來襲之前，由地震測報作業即時提出警訊，讓使用者可以適當因應，以有效減輕地震災害，甚至防止震災的發生。

（3） 在網站上提供正確的海象資訊，而此訊息的傳遞正代表著某種教育的延展，可以使得民眾更有機會接觸到四周海洋的變化，對於屬於海洋國家的我們，是絕對有必要加強的，而這種附有娛樂參考的資訊，更可讓民眾親近，無形之中提高了對海洋的認知，因此深具教育意義。而每年台灣在沿海遊憩所造成的溺斃死亡失蹤案例居高不下，據消防署之資料顯示，台灣更有十大惡水海域，每年都付出許多的社會成本，因此在未來近岸預報除了風浪預報外，還有近岸之海流的預報，因此在積極面可避免民眾因無知而遇難，在消極面更可因充分掌握資訊而降低搜救的成本，社會效益更是顯而易見。

（10） 電信領域

98年度科技研發重要成果：通訊整體資源規劃與研究計畫(1/4) 

　　為因應我國未來通訊傳播網路匯流科技發展之趨勢，以加速寬頻網路建設、輔導通訊服務業及產業之發展、縮小城鄉數位差距、提升國民優質之通訊服務品質及增強我國相關產業之國際競爭能力，本部爰規劃「通訊整體資源規劃與研究」4年期程之研究計畫案(98年~101年)，並分為三分項計畫推動。  

1、 我國中長期無線電頻譜最佳化規劃

（1） 完成「我國中長期無線電頻譜最佳化規劃」16份專題報告。

（2） 完成研提「GSM執照屆期後續處理政策」、「2.5-2.69 GHz之頻譜需求研究報告」與「DTV開放資源規劃方案」等具體政策建議或草案。

（3） 
已就國內外GSM現況、屆期處理政策資料蒐集與分析、訪談及專家學者座談會結果，完成二份公開諮詢文件，以徵詢公眾意見。

（4） 完成國內外無線數位電視產業之經緯、現況與未來發展分析，並提交一份公開諮詢文件。

（5） 建立結合國際智庫機構與國內學界能量之專業頻譜研究團隊，並每月定期召開計畫內容協調與探討會議。

2、 電信編碼計畫整體規劃

（1） 完成「電信編碼計畫整體規劃」8篇研究分析報告。

（2） 辦理國外電信編碼經驗與未來趨勢2場專家學者座談會，並針對國內電信編碼計畫關鍵議題進行討論，掌握各界在政策擬定上所關切之論點與立場。

（3） 對未來電信編碼之期望做初步調查，並完成訪問一般用戶有效樣本計有332份、商務人士369份及企業用戶143份，共計844份。

（4） 已就編碼計畫、號碼節約、號碼演進、號碼供應等議題，進行專家學者及產業界訪談22場次，並搭配消費者問卷調查及專家學者座談會結果，據以完成計畫全程關鍵議題綜合研析。

（5） 已建立結合國際智庫機構與國內學界能量之專業市場調查團隊，並每月定期召開計畫內容協調與探討會議。

3、 新一代網際網路協定互通認證

（1） 完成國際網路位址政策收集與分析，提出我國發展IPv4/IPv6網路之位址政策建議，以提供我國IPv6網路發展藍圖參考。

（2） 協助TANet完成五處示範縣市網及示範學校之IPv4/ IPv6雙協定網路移轉，制定學術網路移轉建議書；提出政府網路之移轉白皮書及資安白皮書。

（3） 通過IPv6 Ready Log銀質及金質標章認證各11件及13件，累計分別為65件及43件，名列世界第三。

（4） 完成國內業者間互連障礙調查並建立國內IPv6準備度方面量測，以做為與其他國家比較基礎及未來政策規劃之依據。

（5） 完成WiMAX之IPv6接取服務試驗，並進行IPv4/IPv6轉換技術研究與測試，另完成4份IPv6技術報告， IPv6移轉參考教材1套，以輔導廠商提升IPv6技術能力。

（6） 完成6項應用服務雛形系統開發、建置9處實機示範點，並完成6份技術研究報告，使國內IPv6網路使用流量提升一倍以上。
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