第2節　 交通科技研發計畫之執行成果
1、 運輸領域方面成果
（1） 公路行車時間資訊管理系統之規劃研究(2/4)─重要省道部分
隨著臺灣地區公路路網逐步建置，整體路網的功能性亦更趨完整，若能提供旅行者更充足的旅行時間資訊，將可增進運輸需求之預測及道路的有效利用，進而提高整體運輸效能。

本計畫為四年期計畫之第二期，主要為延續第一期計畫－「高速公路部分及模式先期研究」成果，以省道及國道為本期主要研究範圍，建立靜態及動態之旅行時間推估模式，並完成顯示系統。本研究主要成果如下：

1、 靜態旅行時間路段成本函數：利用實際道路調查資料，以旅行時間與流量的關係建立省道各種類型的路段成本函數，確立省道各路段BPR函數之參數。

2、 動態旅行時間推估模式：以灰色理論為基礎，利用車輛偵測器之資料推估即時的高速公路旅行時間。

3、 旅行時間資訊顯示系統：以MapGuide開發一資訊顯示系統，可提供用路人查詢國省道之旅行時間。

4、 路況回報系統：利用手機基地台定位之技術，用路人以手機撥打專線以按鍵方式回報路況，並可將路況顯示於旅行時間資訊顯示系統上。

（2） 國家永續發展之城際運輸系統需求模式研究(1/4)

永續發展係在追求經濟效率面、環境保護面與社會公平面等三個向度之均衡發展，而過去運輸部門之發展在此三方面均可能產生負面之效果，如：道路路網可及性不均、肇事事故、能源消耗、空氣污染…等，為使運輸計畫之長期發展滿足永續發展之目標，除應考量以往已顧及之經濟面永續性外，尚須增加社會與環境面之永續發展考量，以檢視既有運輸政策是否確實朝永續發展之方向邁進，俾作為國家未來整體運輸發展規劃與政策制定之參考。

本研究爰以四年期完成此國家永續發展之城際運輸系統需求模式與相關研析，93年度已完成城際運輸需求模式與永續運輸之關聯性分析、影響模式之因素確認及相關旅運需求資料調查與特性分析，後續將嘗試修正本所持續辦理之臺灣地區整體運輸規劃的運輸需求模式，將永續發展相關指標納入加以考量，並建立一衡量機制評估臺灣地區永續運輸發展之現況及未來發展方向，俾利作為臺灣地區城際運輸系統功能定位檢討的基礎、研訂各城際運輸系統未來發展計畫之分析平台與進行未來城際運輸系統發展重點分析。本年度計畫係為四年期計畫之第一年，主要研究成果為以下各項，可作為後續進行永續性城際運輸需求模式建立之基礎。
1、 確認城際運輸需求模式與永續城際運輸關聯與主要影響因素。

2、 確認臺灣地區航空運輸系統運需求特性。

3、 了解城際運輸永續發展所面臨之課題。

4、 建立永續城際運輸指標。

5、 建立永續城際運輸需求模式架構。

6、 運輸系統初步供需分析。

（3） 道路交通事故相關資料整合系統雛形建置研究(II)—資料與系統擴充(1/2)
本研究在93年的計畫時程內，陸續完成之各項工作成果條列說明如下：

1、 成功連結5類10個資料庫，可作許多跨領域之事故相關研究。所建立的龐大資料庫，包括警察登錄的車禍資料、衛生署的死因資料、衛生署的健康保險資料、交通部的違規資料、財政部的車輛任意險與強制險資料等，共計約6000多萬筆資料，其中成功串連的計約270餘萬筆，未來每年仍將繼續擴充。而以此資料庫完成的『事故關聯資料分析與評估系統』，已確認專家提出的需求，可立即由此找到對應的檔案供研究使用，並可確保資料的隱私性。
2、 發表2篇學術論文，除了讓學術界更廣泛地知道本系統外，也進一步呈現系統所產生資料的學術研究價值。

3、 引進ICDMAP的軟體，採用國際通用的故車禍損傷指標，除因此而可以和國際接軌外，也能較準確地評估受害者的傷害狀況。

（4） 都市交通號誌全動態控制邏輯之研究（2/4）
本研究在93年的計畫時程內，陸續完成之各項工作成果條列說明如下：

1、 國內道路交通特性探討與實作區域之遴選

本案依據全動態控制邏輯模式之運作特性，已針對國內道路交通環境進行模式適用性之研析，並同時考慮到94、95兩年度將於幹道與路網群組中實作之擴充性，以達有效應用有限硬體設備與逐步擴大實測示範區域之目的。

2、 全動態控制模式相關課題之模擬分析

延續92年度計畫所建構之模擬分析架構，已完成全動態控制邏輯模式之控制績效（相較於最佳化之定時時制與觸動控制）、偵測器佈設方式以及多時相號誌控制策略運作績效評估等課題所進行之模擬分析與評估工作。

3、 單一路口全動態控制模式之開發與實測方案

完成全動態控制邏輯模式之軟硬體開發方案與整合測試，並進行實測路口交通特性與運作績效之調查與分析重新設定實測路口之新時制計畫，再執行車輛停等延滯調查，以便達到評估最佳化定時時制運作績效之目的，並做為與全動態控制策略運作績效相互比較之基準。

（5） 應用駕駛模擬器開發智慧型運輸系統實驗平臺之軟硬體規劃設計(1/4)
交通部運輸研究所駕駛模擬器自民國86年發展至今已具備基本功能，可進行許多駕駛行為研究，本研究之重點為開發智慧型運輸系統實驗平臺與進行實務研究。本研究為四年期計畫的第一年期計畫，主要研究成果分述如后。

1、 駕駛模擬器之軟硬體平台：整理目前駕駛模擬器硬體平台設備與功能、駕駛模擬器的情境場景清單與駕駛模擬器系統可量測項目。

2、 駕駛工作負荷評估系統：提出駕駛分心與工作負荷評估重點及評估原則，包括視覺(瞥視和正視)、聽覺、手動、人機介面操控等項目之評估方法和相關設計原則。

3、 駕駛績效與安全評估系統：本研究蒐集國內外駕駛行為文獻、國內可用資料、國內特殊狀況，以及事故資料庫，並參考FHWA的研究成果，提出駕駛績效與安全評估的初步方法與流程，除此之外國內可透過基本場景的模擬，來收集我國的駕駛者資料，逐步建立國內駕駛行為之安全評估標準。

4、 駕駛模擬器系統評估與驗證：本研究完成駕駛模擬器系統驗證之規劃，本年度主要是針對油門與煞車踏板踩踏力和踩踏深度，以及方向盤啟動力進行力回饋實驗，藉以獲得更真實之操作感覺。

5、 駕駛模擬器應用規劃：本研究利用警政署道路交通事故資料庫進行事故特性分析，並參考國外事故資料分析成果以及駕駛模擬器相關研究經驗，駕駛模擬器之應用方向分為AVCSS、車內資訊與通訊系統、EPS、人機介面、交通工程設施、酒醉、疲勞和藥物與臺灣特有安全問題等類別進行應用研究課題規劃，並已完成三個駕駛模擬器之應用實驗。

（6） 先進安全車輛發展之推動與研究(1/4) 

事故資料顯示，臺灣地區單位人口、單位機動車輛之死亡率，高於許多己開發國家，造成相當龐大的個人與社會成本的支出，「減少交通事故，提昇行車安全」自然成為交通政策的主要目標之一。

隨著資訊與通訊等科技的快速發展，使得許多進科技運用於傳統運輸系統的構想日益可行，發展智慧型運輸系統（ITS）遂成為世界各國交通運輸的主流。ITS中之先進安全車輛（ASV）透過資訊、通訊、偵測與控制等技術，使車輛能於不同的狀況中，給予駕駛者提醒、警示或預防的機制，以協助駕駛者駕駛、降低駕駛者工作負荷、減低人為失誤發生的機率，進而預防事故的發生、提升行車的安全；另一方面，先進安全車輛的發展，亦可促使國內汽車工業產業升級、提升國際的競爭力。

本計畫第一年期工作內容，包括國內外ASV技術發展情形分析、車輛安全法規及組織發展狀況探討、國內事故資料庫分析及提出推動ASV具體策略，研究具體結論如下： 

1、 政策面：國內在產、官、學、研分工體系已具雛形，未來只需在組織的具體推動策略上落實。由一跨部會與組織溝通平台整合現有資源及技術發展。

2、 法規面：安全法規上國內已有ARTC為負責單位，目前已依ECE的規範，訂出民國100年時需要實施其中66項。在普及性及接受度上已有促產條例及促參條例，未來只需在購買及保險時的優惠，來補強民眾意願。而在平時的教育、宣傳與推廣上國內尚未起步，但可參考日本近年來的努力方向。

3、 技術面：對於安全氣囊(Air Bag)與事故紀錄器(EDR)未來會成為每車均需具有的標準配備，因此國內ASV技術可朝向此方面發展。後續可以國內通訊、電子、資訊等優勢，將ETC系統與ACN及EMS整合。

4、 國際活動：國內有交通部運輸研究所負責APEC的管道，而IHRA的進展皆會在ESV的研討會作報告，均可廣泛的進行交流。

5、 由1999-2001年的交通事故與健保住院資料，以高嚴重度、高頻次及高醫療成本分析事故焦點類型，進而探討對ASV的需求項目。

6、 考量國內技發展現況，提出國內先進安全車輛技術發展六項評估原則，分別為接受度與普及度、基礎建議、事故資料庫分析、產值、技術難易度及我國交通事故特性等原則，並彙整我國ASV系統技術推動發展優先順序，建議國內應優先發展事故紀錄器(EDR)、安全氣囊、自動事故通報 (ACN)。

（7） 先進大眾運輸系統(APTS)整體研究發展計畫（2/4）

1、 撥召公車營運管理之整體規劃暨示範計畫：以台北市復康巴士為例

隨著社會福利制度的日趨健全，身心障礙者的交通問題漸受重視，因此機動性高可針對特定使用者提供即時服務的撥召公車在未來將成為都市公共運輸不可缺少的一環。而撥召公車由於路線、班次及站位並不固定，在經營特性上與一般市區客運有所差異，因此過去對於市區客運經營管理與服務品質提昇之研究成果未必能適用於撥召公車，為使撥召公車之經營管理與服務品質亦能有所提昇，有必要針對撥召公車之特性深入研析，並探討如何結合先進大眾運輸系統（APTS）相關技術及運輸規劃與管理知識來增進撥召公車經營管理之效率，提供更符合特定使用者需求之便捷服務。本計畫之願景及效益包括：

（1） 提昇撥召公車服務供給品質，以滿足身心障礙者之需求。

（2） 與管理資訊系統（MIS）結合，改善整體營運管理。

（3） 節省調管時間及人力，即時掌握問題。

（4） 制度化管理，確保經驗傳承。

（5） 開發知識經濟附加價值。

2、 汽車客運行前旅次規劃決策支援系統之規劃與建置

目前提供行前旅次資訊的網站，其提供之資訊往往不符合民眾需求，其資訊亦多有過時之情況，因此，建立系統資料庫之更新維護機制以維持網站之永續經營確有其必要性，不僅可降低搭乘大眾運輸工具之不便性及不確定感，亦可提昇民眾搭乘大眾運輸工具之意願。開發之系統包括Web Site子系統及PDA子系統，其中Web Site子系統內容包括國道(含公路汽車)客運及市區汽車客運行前旅次資訊，而PDA子系統囿於硬體設備限制及搜尋速度，目前僅規劃至國道客運層級。本計畫之願景及效益包括：

（1） 建置符合系統使用者應用需求之臺灣地區汽車客運行前旅次規劃決策支援系統，降低搭乘大眾運輸工具之不便性及不確定感。

（2） 研析將本決策支援系統有（無）償授權民營入口網站使用，由其負責永續維運之可行性及相關作業方式，以達到系統之永續經營。

（3） 建立本系統資料庫之管理維護計畫及更新機制，以供後續資料庫更新作業之依循，提昇民眾使用行前旅次資訊系統之意願。

（8） 商用運輸系統智慧化整體研究發展計畫（2/4）

1、 智慧型計程車營運安全管理與派遣系統核心模組之規劃、開發與示範應用

計程車所遭遇的問題包括安全缺乏保障、營運效率不彰、營運行為直接影響整個社會交通秩序及多數計程車業者無足夠資源自行發展智慧型運輸系統，為提升計程車服務水準及強化計程車經營效率，開發「智慧型計程車營運安全管理與派遣系統核心模組」，引進核心模組的觀念，將計程車業者之共通性功能，以建築元件的方式加以開發，未來推廣應用，若有不足，業者可自行開發補足，可兼具彈性與擴充性，又可降低業者開發成本。交通部運輸研究所目前已完成智慧型計程車營運安全管理與派遣系統核心模組應用軟體開發作業。另配合「挑戰2008：國家發展重點計畫」中之「交通安全行易網-計程車營運安全與派遣系統輔導建置專案」，以本研究開發之成果為基礎推動輔導建置工作，目前已推廣應用至臺北市政府、臺中市政府及新竹市政府，協助地方政府建立及輔導優良計程車車隊。本計畫之願景及效益包括：

（1） 建置符合系統使用者應用需求之智慧型計程車營運安全與派遣系統模組，逐步地輔導計程車客運業者充分利用先進科技及定位技術，增加經營效率與營運安全，進而提升計程車客運業的服務水準及競爭優勢。
（2） 促進計程車產業的創新與進步，以達成營運資訊化及行動通信化，並強化資訊交流、整合及運用，俾以真正落實「數位台灣智慧運輸」之目標。

2、 智慧型砂石車營運安全管理系統核心模組之規劃與建置

商用運輸系統智慧化的應用對於運輸業者經營管理方式將帶動相當程度的變革，如何輔導業者導入先進科技技術，逐步增進運輸安全與提昇經營效率為一關鍵課題，發展初期亟需公部門及私部門共同參與投入，落實本土化技術開發與應用。砂石車存在超時、超速及超載問題，一旦肇事經常導致重大傷亡之意外事故，對於運輸安全影響甚劇，建立完善的砂石車運輸管理機制已刻不容緩。為能有效防制並降低砂石車事故發生以及落實砂石車運輸管理，同時協助運輸業者進行車隊監督、管理系統之開發，本計畫乃以砂石車作為示範系統建置之對象。本計畫已完成核心模組軟體開發作業，並進行砂石運輸車隊示範，並自93年度起配合『行政院挑戰2008國家發展重點計畫－數位台灣－e化交通』之「交通安全e計畫」專案，以本核心模組軟體技術為基礎，輔導推動建置計畫，俾逐步推廣及擴大智慧型運輸系統技術在國內應用之範疇。本計畫之願景及效益包括：

（1） 增進砂石車運輸業者之運輸安全、提昇運輸效率、強化業者經營管理與提供交通管理機關決策資訊等。

（2） 輔導砂石車運輸業者轉型、確實呈現業者導入智慧化效益、以及縮短全面性輔導升級之作業期程。

（3） 結合國內砂石車產業經營特性，開發共同之核心模組功能，落實本土化技術開發與移轉。

3、 計程車ＩＣ卡式計費錶之研發與示範
計程車是一種介乎於私人與大眾運輸之間的輔助性運輸工具，具有付費使用之公共運輸特質，更提供私人運具所具有的方便、迅速、舒適、服務到家與免停車困擾之服務。但若管理不善，非但乘客得不到應有的服務，安全缺乏保障，更將進而形成社會治安上的隱憂，嚴重影響公共運輸系統的功能與發展。計程車管理在駕駛員部分由內政部主管，在車輛部分由交通部主管。汽車運輸業管理規則及營業小客車駕駛人執業登記管理辦法中對人、車異動之管理辦法均有規定，但由於主管機關不同以及取締不易，造成管理上的盲點。配合智慧型運輸系統中之商用運輸系統智慧化研究課題，計程車IC卡式計費表除可用來作為費率計算與顯示外，尚有防弊、列印收據、儲存營運資料、駕駛人身分辨識、彈性調整運價等功能。已於九十三年度完成雛型機設備開發及示範應用測試。本計畫之願景及效益包括：

（1） IC卡式計費可判斷駕駛人身分再啟動計費表，以避免計程車遭竊後被歹徒做為犯案工具，有助於治安之改善。
（2） 減輕政府部門與計程車業者之管理成本，並進而保護乘客安全，促進計程車市場的良性發展。
（3） 訂定IC卡式計費表功能規範及卡片格式規範與IC卡式計費表型式認證規範草案。
（4） 了解發行計程車駕駛IC卡各行政部門經費需求及未來推動計程車IC卡式計費表的程序與作業規範，做為未來相關部門編製概算之參考。
（5） 完成雛型系統建置並示範營運，做為未來至各相關部門推動、解說與展示之依據。
（9） 國家智慧型運輸系統標準通訊協定(NTCIP)整合式通訊平台之研究開發與實作(2/4)

我國與世界各國正積極推動智慧型運輸系統的規劃與建設，其目標在利用先進的通訊系統並整合其他科技以提昇交通的安全與便利，同時降低交通的壅塞與污染。然而智慧型運輸系統的涵蓋範圍廣泛，根據不同的應用課題與其通訊需求，其所適用的通訊網路及其通訊標準亦將不同。尤其在發展智慧型運輸系統的實務上更需面對不同系統或是設備間的通訊問題。為解決上述課題，美國針對智慧型運輸系統各類應用的電子裝置間資料傳輸，提出了NTCIP（The National Transportation Communications for ITS Protocol），其目標即是確保ITS系統組成單元彼此之間的「相互操作性」（Interoperability）與「相互置換性」（Interchangeability）。本計畫93年度重點在於蒐集與整理ATMS之交通控制方面之相關標準協定，並藉著TSS（NTCIP 1209）車輛偵測器系統之模擬測試過程，進一步進行NTCIP各通訊協定堆疊之量化評估與分析，以建立我國NTCIP整合式通訊平台並推廣其應用，為我國智慧型運輸系統之發展奠定良好基石。

本研究所完成成果如下：
1、 蒐集與回顧國外智慧型運輸系統通訊協定NTCIP之發展現況，內容包括NTCIP之TSS(Transportation sensor systems)、ASC(Actuated traffic signal controller units)、SSM(Signal system master)、SCP(Signal control and prioritization)等相關文件。並對所蒐集NTCIP相關文件製作中文說明文件，並擴充建置NTCIP文件導讀網站。

2、 根據所蒐集文件中之TSS(NTCIP 1209)文件內容，進行模擬示範系統之開發與展示。模擬示範系統內容包括：

（1） 依據TSS(NTCIP 1209)開發車輛偵測器模擬器，該模擬器具備TSS定義之所有Data element相關功能。

（2） 針對上述車輛偵測器模擬器，開發中心伺服端之控制軟體處理相關功能。

（3） 參考RFC與NTCIP等相關文件，開發所需通訊協定堆疊函式庫。

（4） 依據NTCIP Standards Framework之通訊協定堆疊(Protocol Stack)組合進行測試。

（5） 進行所開發之車輛偵測器模擬器與中心伺服端控制軟體間之各項功能測試，並進行各種通訊協定堆疊組合所產生通訊量之量化評估與分析。

（10） 交通路網數值地圖之維護更新（2/4）
為促進交通路網數值地圖的共享與利用，開創智慧型運輸系統的新時代，另避免民間業者耗費資源重複製圖作不符經濟價值的競爭以及考量後續更新圖檔時取得道路異動資料的一致性，交通部持續編列預算執行製作數值地圖之基礎資料庫，再以使用者付費原則提供廠商開發加值產品作市場競爭。

本研究係以92年度完成之「交通部運輸研究所路網數值圖1.1版」（以下簡稱路網數值圖1.1版）為基礎，取得各項不同型態的道路變更資訊後及各類參考圖源後，據以進行路網數值圖之定期維護編修及更新作業，以確保使用者可取得符合現況之路網資料。本研究所完成成果如下：

1、 編修與更新包括一般道路、鐵路/捷運、行政區界、河流/湖泊、道路節點、地標地物與橋梁/隧道等各圖層資料，並逐步配合內政部完成之/5000像片基本圖範圍將資料更新至1/5000比例尺，共計40萬4千餘筆道路。

2、 資料範圍涵蓋臺灣地區（包括臺灣本島及澎湖）。

3、 坐標系統包含TWD67TM2、TWD97TM2以及TWD97經緯度共三種坐標系統。

4、 除提供前版數值地圖既定之資料格式（純文字格式）外，另提供轉換成MapInfo與ArcView資料格式之程式。

5、 提供三種不同坐標系統間之轉換程式。

6、 建置完成「網際網路道路異動通報暨地圖展繪系統」，提供各級道路管理機關進行道路異動相關資料之通報上傳，另提供出圖列印功能供各機關業務加值參考。

本計畫成果將於地圖審查通過後正式對外發行，提供最新路網數值圖圖資。
（11） 區域級智慧型運輸系統示範計畫－核心交通分析與預測系統(第二年期)
智慧型運輸系統(ITS)最重要的觀念在於有效的利用尖端通訊科技，藉由資訊的供給加強對運輸系統的管理。然而，在 ITS 架構下的先進交通管理服務(ATMS)與先進旅行者資訊服務(ATIS)之路網車流，已無法藉由傳統運輸分析中的路網指派或交通模擬來進行分析。在ITS運作環境下，為使ITS基礎建設能發揮應有之功效，發展「核心交通分析與預測系統軟體原型」以供未來管理單位使用成為重要的課題，尤其是動態性尤其要掌握決策行為與控制策略的互動變化過程及動態車流現象，才能讓ITS的策略達到即時控制（管理）之要求。本計畫即在考慮本土化問題下，發展建立一評估分析之工具，以作未來智慧型運輸系統建置後執行交控策略的分析與評估之用。

本計畫將核心交通分析與預測系統的功能分析與系統架構分成「交通模擬指派層」與「即時控制層」等兩大部分，可用於離線或線上之動態車流分析，並可提供運輸規劃與交通控制單位作規劃與操作上的分析研擬。本計畫建立了一具本土特性考量之交通分析與預測系統DynaTAIWAN，其中針對可能的情境，模擬層利用歷史性的資料以模擬指派的方法進行車輛的模擬，並可藉由模擬方法建構動態交通指派模型，作為路徑導引的分析。即時控制層考慮資料的更新，利用滾動平面法，將即時流量納入作為動態OD的推估以進行短期的流量預測。

（12） 區域級智慧型運輸系統示範計畫－都會地區及城際系統架構建立(第一年期)

由於各縣市政府相繼成立交通專責機構，在民意之督促下，建置智慧型運輸系統成為其施政之重點。因此在配合地區特性及使用者需求之前提下，須儘速研擬區域級智慧型運輸系統系統架構，以作為地區主管單位規劃與建置智慧型運輸系統之依據，避免各自為政造成未來整合之困難。本計畫依循「臺灣地區智慧型運輸系統綱要計畫」與「臺灣地區智慧型運輸系統系統架構之研究」計畫成果，繼續檢討、維護以補強其成果。並考量都會區與城際之地方需求，在執行時將地方主管單位納入本計畫之共同參與者，使本計畫在研究過程中能兼具發揮人力資源訓練及推廣的成效之外，研究成果並能符合地方主管單位之實務需求。本期計畫規劃之區域級ITS系統架構包含五大區域及一個範圍：臺北、臺中及高雄都會區、東部地區、郊區及城際運輸，在三大都會區方面，使用者服務需求及產品組合偏重於先進交通管理服務(ATMS)、先進旅行者資訊服務(ATIS)及先進大眾運輸服務(APTS)，在城際運輸方面，除了ATMS、ATIS及APTS外，商車營運服務(CVOS)亦相當重要，而在東部地區及郊區方面，偏遠地區之緊急事故處理服務(EMS)則為一大重點。
（13） 國家運輸事故緊急救援管理系統建立之研究(第二年期) 

鑑於我國城際公路與重要都會區道路交通流量往往相當龐大，肇事件數亦不少，造成許多負面的社經成本負擔。例如在出入口管制且具有高交通量特性的高速公路，若在發生交通事故時未能在第一時間獲知事故發生並快速趕往現場處理，往往造成嚴重的車流阻塞，影響道路使用者旅行安全與效率至鉅。因此若能應用與發展相關的ITS科技技術，建立國家層級的道路運輸事故緊急救援管理系統，有效偵測事故車輛發生所在及取得緊急事故相關情報，在最短時間派遣緊急救援車隊至現場，安全清理現場並回復交通，則對於道路交通安全與效率之改善，實可取得具體的效益，對於ITS運輸目標之達成亦有相當的助益。本計畫分析了解現今道路運輸事故緊急救援體系現況，配合國家ITS綱要計畫及系統架構，初步構建國家事故緊急救援管理系統之整體架構規劃，並具體研擬事故偵測技術與通報系統之示範計畫，以期達成增進緊急救援效率、降低事故發生的衝擊影響、提升道路運輸安全等目標。

本計畫第二年期研究包括緊急救援車隊管理系統與路徑導引系統之研發與示範，主要目的在於希望透過先進式的緊急救援車隊派遣與管理，加上路徑導引與道路交通管制設施的安排，在最短時間派遣緊急救援車隊至現場，以安全清理現場並回復交通。93年度完成之工作內容包括：道路運輸事故緊急救援車隊管理系統之探討與示範計畫建立、道路運輸事故緊急救援路徑導引系統之探討與示範計畫建立、國家道路運輸事故緊急救援管理系統之檢討與修正。本研究期望藉由道路運輸事故緊急救援管理系統之建立，提昇國內救援活動之效率，並提昇交通安全、增進道路運輸系統效率，進而促進國內ITS系統之發展，增進國家經濟生產力與國際競爭力。
（14） 永續運輸綜合評估指標系統 (第一年期)

永續運輸的目的在追求每一世代皆可享有污染量的控制、人與物的流通、健康安全的生活品質、及財務上付得起的運輸系統。在有限的能源及環境資源的限制之下，為了滿足不斷增加的運輸需求，實有必要檢討及調整運輸政策的重點及方向，研擬永續的運輸政策，以順應永續發展的理念及世界潮流，朝著省能源、低污染、智慧化的運輸目標邁進，確實提高運輸服務品質及提昇生活品質，達到運輸的永續性。

本計畫建立了綜合性之永續運輸評估指標，希望藉以監督運輸系統發展與管理及相關運輸政策之永續發展趨勢，對於不永續之課題及早採取改善措施，以維護社會、經濟與環保之永續發展。其中在確立建立綜合評估指標的部份，除探討一般量化之統計資料外，對於質化之永續運輸相關資料，亦深入地評估分析，並透過相關的資料蒐集或社會研究方法將質化資料轉換成為可觀察之指標，並依據所建立之指標系統，規劃建立相配合之資料庫系統以及其相關之更新機制。

（15） 智慧型運輸系統(ITS)對節約能源及減少溫室氣體排放之效益評估 (第一年期)

以往國內在制定交通運輸策略時，常常以減少壅塞、降低延滯、提高車行速度等結果，作為制定交通策略之參考指標，卻忽略該策略對環境品質之影響程度，也因此較少將對環境品質之影響納入考量之內。因此有必要針對ITS策略與空氣污染及能源使用之間的關係進行系統性的研究，以瞭解ITS策略對於空氣污染減量的整體效益與評估模式，然後結合運輸規劃與交通模擬模式、車輛排放污染物推估模式、以及能源需求預測模式，建立整合性的ITS策略節約能源及減少溫室氣體排放影響之評估架構，以作為未來評估ITS策略對環境品質影響之參考依據。

本計畫構建了國內外ITS策略對於節約能源及減少溫室氣體排放的效益評估量化模式，針對各項ITS策略所產生能源消耗以及空氣污染量消長情況，以量化推估模式具體衡量效益，並模擬運輸管理策略與ITS系統結合情境，進行單一方案或多重方案的組合分析。

（16） 公車捷運化設計手冊之研究(2/2)

本研究內容完整、示範計畫具體，對於BRT技術之發展與應用均有完整評析，研究成果具體並已符合原計畫目標，對於示範計畫中台北市及台中市之建議方案均屬可行，至於推動的方式及策略，以及將面對之關鍵問題與解決方案，研究團隊應予以研析列示，以作為地方政府後續推動之參考。

本項計畫有關「設計手冊」的部份已獲國際專家的重視，建議交通部應可思考後續相關工作：(1)透過行政程序將此「設計手冊」予以法制化形成準則，並推廣運用。(2)研訂推動BRT的建置及補助計畫（含清潔車輛、基礎設施、ITS技術應用等）。
（17） 地理資訊系統（GIS）於道路指示標誌系統之規劃設計（2/2）
國內路網形成，首當其衝須面臨「標誌有限、指示資訊繁多」之問題，因現階段指示標誌設置位置及其內容缺乏整體路網之規劃設計觀念，致使各層級指示標誌系統配合度不佳，間接影響整體路網功效之發揮。而近年來地理資訊系統技術蓬勃發展，若能善加利用其強大之空間分析功能，以整體路網綜觀角度進行指示標誌系統之規劃設計，將可全面檢核或規劃指示標誌系統。因此本研究首先研擬各級公路指示標誌系統之規劃設計準則以及整體公路指示標誌系統之整合性規劃設計方案，並有效應用地理資訊系統、先進旅行者資訊系統與先進交通管理系統之觀念，使得靜態指示標誌以及動態可變資訊標誌可充分發揮其作用，進而讓不同功能層級道路路網能展現其被賦予之功能。
本研究利用地理資訊系統「系統處理功能與流程」以及「空間資料庫管理」等特性，將道路指示標誌系統之規劃設計工作以具客觀性與系統性之軟體進行設計，不但可全面檢核現有道路指示標誌系統之缺失並提供修正建議外，亦可協助於瓶頸與易肇事之主要道路上規劃設計適當且適量之可變標誌系統（CMS），以符合先進旅行者資訊系統（ATIS）與先進交通管理系統（ATMS）應用於疏運路網之預期目標。其研究重點在於開發各級道路指示標誌系統之設計軟體，用以檢視並調整既有之道路指示標誌，且確保此規劃設計軟體能一體適用於未來整體道路路網，協助用路人能方便且順利地到達其目的地，促使道路建設之功能得以有效地充分發揮。
（18） CNS/ATM關鍵技術研究（1/5）

本年(93)度為第一年度，工作重點為進行台北飛航情報區星基/陸基衛星導航系統可用性(Availability)研究，本計畫經由系統化的資訊蒐集、分析、彙整與研究產出下列技術研究成果：

1、 有順序且以深入淺出的方式簡述傳統航管系統架構、新一代航管系統需求、CNS/ATM系統架構、國內外發展趨勢、新一代導航系統及導航系統可用性等主題。
2、 系統化的彙整全球現有衛星導航系統(如GPS、GLONASS、Galileo)、星基擴增系統(如WAAS、MSAS、EGNOS)、陸基擴增系統(LASS)以及擴增系統之必要性研究等資料。
3、 以學術理論為基礎介紹導航系統需求中可用性(Availability)、精確性(Accuracy)、完整性(Integrity)、與連續性(Continuity)等特性。
4、 利用可靠度理論建立SBAS可用性模式，以進行相關風險評估。
5、 引用現有學術報告評估與定義在星基擴增系統交界處可用的服務等級、確認SBAS的性能與SIS(Signal in Space)之一致性、以及在SBAS資料互換時改進個別系統之性能與能力等。
6、 採用現有SBAS系統之建置與展示資訊，分析台北飛航情報區如設有足夠地面站參考站，則SBAS擴增系統的精確度足以達到第一類(CAT I)進場的需求，探討相關SBAS擴增系統地面站建置議題。
（19） 我國新一代航管系統建置策略綱領之研究（1/3）

計畫執行期間已經安排訪談民航局航管組、民航局飛航服務總台飛航管理系統工程隊、飛航總台、管制員協會、長榮、華航、復興、立榮、遠東、日亞航、航聯會、以及戰管等各單位之意見，同時參考我國現正使用之航管系統現況，設計中、英文版本之程序與決策、資訊交換、安全隔離之保障、空域使用者運作效率、以及系統資源取得等新一代航管系統所需具備之五大部分的系統需求問卷，分發至系統提供者（民航局、管制員、戰管單位…）與系統使用者（國內外航空公司、駕駛員…）填寫，並將回收率達85％之問卷彙整、統計、分析，以及召開之航管系統建置需求座談會得知，相關單位對目前規劃建置之新一代航管系統所提供之資訊充足性尚稱滿意，但資訊之提供仍然有改善之空間；另外使用者也強烈要求系統能提供更開放、更豐富的資訊平台；對於民航業界（民航局、航空公司、軍方航管等單位）而言，大家也期待更多的交流與交互訓練，因此在航管系統發展過程中，如民航業者能有深入的參與，則建置完成之新一代航管系統，將更能符合民航業者之期望；民航業者也認為亟需建立自動化、網路化的飛航公告資料庫，提供即時、正確的飛航資訊、與加強資訊保安全的資訊給使用者；而管制員及駕駛員之飛航資訊格式應一致化、標準化，且其格式應與ICAO最新規範一致等共識。
計畫執行期間研究、分析國際民航組織(ICAO)、美國聯邦航空總署(FAA)、歐盟飛航管制組織(EUROCONTROL)及其他組織(美國飛航服務績效研究小組、國際空運協會(IATA)、以及美國麥特顧問公司(MITRE))等國際組織績效分類與績效指標量測方式相關資料，與訪談國內航管相關單位(民航局、民航局飛航服務總台飛航管理系統工程隊、總台、與航空公司等單位)與舉辦績效指標座談會，及參考國內現階段之飛航環境，研擬我國新一代航管績效可分為安全(Safety)、延滯(Delay)、彈性(Flexibility)、容量(Capacity)、可預測性(Predictability)、以及效率(Efficiency)等6項。

（20） 智慧型運輸系統（科技顧問室）

智慧型運輸系統93年度共執行了11項研究子計畫，至目前為止，已經完成了十項子計畫之研究，尚有一項在進行中。在成果方面，計提出十篇研究成果報告，分別為1.商用運輸系統智慧化之示範與推廣計畫—砂石車運輸管理系統核心模組之規劃與建置；2.軌道運輸系統智慧型即時安全檢測與通報技術之研發與示範；3.大型車輛側邊安全警示系統開發與示範評估；4.商用運輸經營管理智慧化監理應用系統架構與核心模組之規劃與建置；5.商用運輸系統智慧化--危險物品運輸管理系統核心模組之開發與建置；6.先進弱勢用路人支援輔助系統之示範與建置；7.智慧型運輸系統應用於高乘載計畫—都會區共乘系統之示範與建置；8.全國交通票證IC智慧卡清算後台標準核心模組發展；9.國家智慧型運輸基礎建設(NITI)示範系統建置；10.符合NTCIP的無線寬頻ATMS交控示範系統。完成七項示範系統的建置，分別為1.北部地區50輛砂石車營運安全管理示範系統；2.鐵路平交道安全監視與通報及軌道檢測示範系統；3.大客車側邊雷達偵測景示示範系統；4.視障及行人先進安全輔助示範系統；5.北區交通管理資訊示範系統；6.計程車配對共乘示範系統；7.無線寬頻之交通號誌控制示範系統等。提出四項核心模組之技術開發，分別為1.砂石車運輸管理系統核心模組其；2.商用運輸經營管理智慧化監理應用核心模組；3.危險物品運輸管理系統核心模組；4.交通票證IC智慧卡清算後台標準核心模組。
2、 土木領域方面成果

（1） 港灣設施防災技術之研究（二）
本期研究主要重點在於強化港灣設施之防災功能與對策的相關研究，針對平時之檢測、安全評估、補強工法到災害發生後之災損調查、分析、復建工法做一完整之探討。本計畫即為「港灣設施防災技術之研究」的第二年計畫，首先透過蒐集國內外港灣設施之天然災害（地震、風災…等）的災損案例，有系統的整理其災損調查、災損原因分析、復建策略及工法。接著探討港灣構造物各種可能破壞模式，損壞等級及安全評估方法。最後針對國內港灣設施環境與工法之特性，及可能破壞模式，探討港灣設施災前之補強及災後復建之可行工法與技術之研究，以作為國內港灣設施災前補強與災後復建之參考。
（2） 公路養護管理績效監測技術之研究發展－公路基本資料庫嘉南及高屏地區構建計畫

自八十九年度起即著手開發整合地理資訊系統、衛星訂位系統與photologging等技術之公路基本資料調查系統，研究將公路實地攝影相片配合基本資料整合儲存於電腦中，以利資料管理、查詢及修改等作業。並透過數位影像資料之連續撥放，於各種場合中展現道路現況實景照片，減少公路實地踏勘之次數及時間，節省相關研究之人、物力成本，提升研究效率與品質。八十九年度已完成道路行進間實地取像及資料管理系統雛形，九十至九十二年度亦已利用此建構之系統進行北部及中部地區共三千多公里的省縣道調查及公路基本資料的電子化，並透過實地調查的過程，同時檢討既有系統之軟硬體設備及人機操作界面，簡化系統的操作性及提升系統的功能性。

本研究係將公路基本資料調查技術與設備作改良及研發，以該設備進行全省主要道路基本資料（特別是數位影像資料）庫之構建工作，本年度之調查及建構之資料庫將以南部區域為主，調查範圍及所涵蓋公路路線共約二千八百公里的省縣道公路之資料庫。
本研究之年度成果包括：

1、 構建臺灣地區公路網基本資料，可作為公路改善規劃及工務行政之重要參考工具。

2、 藉大規模普查之實作經驗，提昇既有技術水準，並改善既有管理系統之功能。

3、 調查及建構約二千八百公里的省縣道公路之資料庫。
4、 外業調查設備研發改良。

5、 公路基本資料庫查詢系統由單機版改為網路版並進行系統更新。
（3） 港灣構造物功能性設計法之研究(3/3)

耐震功能導向之設計方法其主要目標，在於評估港埠結構物之相關各項容許限制值(如應力、應變、位移與韌性)，及分析在地震慣性力作用下之反應結果。所以本研究在以功能為導向之設計方法中，首先要將設計地震力適度的定義與分級，其次明確界定相對應之結構物損壞等級與可接受破壞程度，接著建立一分析平台，選用能滿足結構物在耐震功能評估中一定解析能力要求之分析方法來評估結構物的功能是否滿足使用者及業主的需求。

本研究本年度第三年，為整合前兩年對港灣構造物功能性設計之研究成果，進一步對臺中港既有沉箱式碼頭、安平港既有版樁式碼頭及基隆港既有棧橋式碼頭，進行耐震功能性評估。最後針對評估結果及未來需進一步之研究課題提出結論與建議。
（4） 高雄港發展轉運中心業務之研究(2/2) 

發展臺灣成為亞太海運轉運中心是我國政府為因應日益嚴峻的國內、外經濟情勢，邁向21世紀所規劃的亞太營運中心計畫中推動的六大專業中心之一。其目的在暢通臺灣與東亞地區貨物運輸，增強臺灣作為亞太地區商業中心的功能，並發揮支援製造中心發展的作用。由於國際航運市場競爭激烈，亞太地區主要競爭港埠競相投資港埠相關軟、硬體建設，以爭取主要航商靠泊作為區域性之轉運中心。本研究鑑於航商選擇轉運中心的不確定性因此進行敏感度分析，同時隨時評估鄰近港埠之發展計劃，由於國內港埠資源有限，如何在兼顧航商及國家發展需求下，評估貨櫃碼頭出租規模及對相關規劃作深入探討乃是一個重要問題。
本計畫分二個年度三個子計畫來進行(1)貨櫃航線轉運成本分析研究，透過成本分析探討高雄港做為亞太地區重要貨櫃轉運港之現況與未來，(2)東北亞主要轉運港發展對高雄港之衝擊研究，從東北亞港埠的經營環境與航商的營運策略切入研究，及(3)貨櫃碼頭出租最適規劃研究，分析臺灣與亞太鄰近地區主要港埠貨櫃堆積場之作業方式，比較各種貨櫃碼頭營運制度之優缺點，然後進行現代化貨櫃堆積場之最適規劃，分析貨櫃碼頭的最適機具數目，並探討CFS設置於港區內外對於貨櫃碼頭規劃及作業之影響。

本年度完成工作項目包括：(1)日本、韓國、中國大陸主要港口之營運環境及高雄港之因應措施分析；(2)高雄港相關航商貨櫃船的營運成本分析；(3)不包含成本項以及包含成本項之無因次IND評估指標分析；(4)單一集貨港直接運送或經高雄港轉運之成本比較分析；(5)主要影響因素對航線選擇之影響探討；(6)貨櫃碼頭營運之最適規模分析；及(7)建立貨櫃堆積場機具配置之最適規模分析。

（5） 港灣構造物檢測與耐久性試驗研究(3/4)
港灣構造物種類繁雜，依使用建造構材區分，大致可分為(鋼筋)混凝土與鋼材構造物等兩大類。鋼筋混凝土甚易受到海水或海風挾帶高量鹽份之侵入，造成鋼筋混凝土中之鋼筋發生銹蝕、體積膨脹，導致混凝土的剝落、結構物塌陷、終致損壞等之嚴重問題。鋼構物諸如碼頭鋼板(管)樁構材則因常年浸泡於海水面下，鋼材更易發生腐蝕、穿孔、斷裂等現象。因此，構造物之現況與其耐久性及品質，必需明確瞭解與確保。鑑於前述之狀況與需求，本計畫分為兩個子計畫來執行；子計畫(一)：『碼頭鋼板樁現況調查與腐蝕防制方法研究』，主要研究內容乃持續進行各港區之海水水質變化與鋼板樁腐蝕現況調查。子計畫(二)：『混凝土結構物耐久性試驗研究』，主要研究內容乃應用新材料、新工法於港灣土建工程，藉以提升結構物之品質與耐久性。

本年度完成執行之工作內容包括；子計畫(一)：完成基隆港東8、東9號碼頭及高雄港69、 70號碼頭鋼板樁與陽極塊之檢測，分析基隆、高雄港鋼板樁碼頭之腐蝕現況、原因並資料建檔，子計畫(二)：(1)解析「鹼質與粒料反應」調查結果，(2)彙整碼頭R.C.面板陰極防蝕電位退極化量數據及研判系統運作是否正常或須調整，及(3)彙整混凝土各項耐久性試驗數據並分析。

（6） 地理資訊系統在港灣工程資料查詢展示之建置應用（3/3）

依據國家科學技術發展計劃目標及策略，為促進國家永續發展、加強學術研究、增進環境生態品質及減低天然災害的損失，交通部運輸研究所港灣技術研究中心擬定計畫將交通部所轄各商港之工程規劃基本資料，逐年分項彙整數化，建置成一管理查詢系統，並撰寫分析模組，提供規劃設計及決策使用。前兩年業已建構「港區工程基本資料查詢展示系統」基本模組，本年度以八個子計畫繼續進行資料擴展及模式增建等工作，除了在系統內增補各項資料外，並新建各港之鋼板腐蝕、材料損壞、海氣象調查、海象數值模擬等資料。

在資料應用模組開發方面，本計畫為因應國家加強防災研究之重要方針，繼本土化的鑽孔及區域液化分析應用模組開發後，繼續擴增高雄港等砂質港區的鑽探資料，持續港區鑽探座標轉換與資料數化作業，目前已完成臺北港區之液化分析模組之建構，且更進一步開發臺中港區地震下陷分析模組。查詢系統係以連續展繪的選單模式，提供使用者依地震強度對話框輸入地震數據，可快速的獲得砂質港區各種地震強度之液化模擬境況。

港區基本資料建置方面，上年度已完成基隆港東岸鋼板樁碼頭檢測資料及臺中港地震及液化監測資料查詢模組，本年度繼續建置高雄港鋼板樁碼頭檢測資料及臺北港地震及液化監測資料。而海氣象調查、海象數值模擬等資料前兩年已陸續完成臺中、花蓮、高雄等港之建構，目前已彙整基隆港相關資料，進行統計分析及表單繪製，並增補各測站之新增資料。同時系統也完成版本升級及進行程式碼之相對修正。

（7） 生命週期導向之橋梁資訊管理系統建立及維護管理作業自動化技術開發(3/3)

1、 生命週期導向之橋梁資訊管理系統建立方面，本報告建立橋梁生命週期各階段影響安全性、耐久性及經濟性之關鍵因素及評估方法，可得橋梁生命週期各階段之安全性、耐久性及經濟性指標，作為橋梁規劃、設計及維護管理之參考。同時建立具完整架構之生命週期導向橋梁資訊管理系統，完成系統測試及修正，並完成橋梁重要等級評定模組及災害潛勢模組功能、資料更新。

2、 維護管理作業自動化技術開發方面，本報告完成檢測新技術之引進，與橋梁目視檢測自動化評估軟體開發與非破壞檢測自動化評估作業系統；針對國內橋梁安全維護檢測作業需求，編寫完成橋梁安全檢測作業手冊。監測技術方面，已建構橋梁自動監測預警系統之架構，彙整探討橋梁監測預警系統施作準則。

（8） 生命週期成本導向之橋梁設計研究(2/2)

1、 歸納分析生命成本要項：使未來從事橋梁工程之人員，無論在設計或維護階段，對橋梁所需花費能有經濟性之基準考量。

2、 發展橋梁生命週期成本評估軟體：透過該軟體，使得工程人員運用生命週期成本在橋梁之管理工作更加便捷，並有系統的建立歷史資料。

3、 出耐久性設計建議：能將現有橋梁設計中未詳加考量之耐久性因素明確化，並藉由生命週期之觀念落實其有效性。

4、 編訂『生命週期成本導向之橋梁設計手冊』：方便從事橋梁橋梁設計工程實務人員，掌握生命週期於設計階段之運用模式。

（9） 交通設施鋼筋混凝土結構物劣化診斷評估與修補規範草案之建立—RC橋梁(2/2)

1、 安全性、適用性與耐久性是鋼筋混凝土結構物最重要的要求，耐久性是指結構或構件在特定環境條件下於服務年限內必須維持其適用性之特性。因此對於結構物之管理者而言，如何依據結構本身之狀況及所處之環境條件推估服務年限是必要的。

2、 基於橋梁生命週期養護管理之理念，結合國內己建立之橋梁管理系統之架構並運用其中之基本調查資料，透過國內外相關文獻之歸納整理，在國內現有之技術能力及成果的基礎上，建立RC橋梁劣化之診斷方法及相關之補強工法，並將此些成果發展成為電腦化之劣化狀況診斷修復軟體模組，可協助橋梁維修養護工作之進行，達到確保橋梁安全減少社會成本負荷之目標。

（10） 鋼橋極限設計法規範及解說草案之研訂(2/2)

1、 本計畫目的在擬定適合國內本土化之鋼橋極限設計法規範，藉由回顧橋梁設計規範之演進歷史、各規範間之理論背景及其差異，進一步探討極限設計法規範之變革，研究內容以鋼橋設計規範及其解說為主。

2、 本研究針對橋梁極限設計法中鋼橋部分進行研究，並完成規範草案及解說以供設計者參考。

3、 本研究為求對規範草案能有一較嚴謹的討論，邀集國內相關學者專家進行審查咨詢會議，前後共舉行十入次之咨詢會議，並於附錄中加上設計例以供使用之參考。

（11） 光纖與光柵用於橋梁監測之研究(2/2)

綜合研究歷年應用光纖光柵感測器之經驗與成果，驗證光纖光柵感測器諸多優點，如體積小、徑細質輕、不受電磁干擾、光譜編碼、耐腐蝕、易埋入於結構體、可撓性高、耐高溫及可網路分佈多工監測等，加上其可輕易與現有的光通訊市場儀器設備及元件整合，達成系統化的目標。茲將成果條列如下：1.由中二高烏日聯絡道橋梁後續監測所知，說明光纖應變感測技術應用於新建結構監測已有具體成果。2.以長期穩定性監測系統感測元件需求來論，由現地應用經驗，光纖感測器優於電子式感測器，包括長時間持續量測之訊號穩定性、系統可靠性等。3.現有光纖感測器種類，包含應變計、荷重計、位移計、沈陷計、傾斜計及沖刷計等，已能符合一般橋梁監測系統監測設備種類需求，故建構全光纖橋梁監測系統已達具體可行階段。

（12） 重要橋樑搶修及臨時橋樑（含預警系統）施工技術手冊

1、 本研究完成之「重要橋梁搶修技術手冊（草案）」，涵蓋國內常用之各類型橋梁緊急修復及搶通工法，可供相關單位參考，並依現地情況及實際需要，選用合適之工法，以快速搶通為首要目標，兼顧經濟性，並配合管制通行等手段維護用路人車之安全。

2、 本研究亦於「臨時橋梁（含預警系統）施工技術手冊（草案）」中提出二套臨時橋梁工法，型式一首重施工期限及材料購置性，為值得推廣之工法；型式二則首重橋梁結構之安全性，因本研究已完成此型式臨時橋梁之結構細部設計圖說，故建議平時已妥善規劃、備料之單位可直接採用。

3、 此外，本研究規劃二套臨時橋梁預警系統，一為以簡訊通知橋管單位至現場警戒待命之「水位高度預警裝置」，另一為可作為臨時橋梁受損後之第一道簡易封橋裝置之「簡易機械落橋預警裝置」，可供相關單位參酌採用。

3、 防災國家型科技計畫成果

（1） 港灣地區大地監測調查與液化防治之研究（3/3）

臺灣西海岸各港區之地質多屬疏鬆軟弱之沖積土層，地震來襲時，其震波從震源深處向上經過軟弱的覆土層，其振幅通常有放大作用，因此徹底瞭解各港區之局部震波放大效應及液化潛能，以做為各港區後續工程設計時之參考是必要的。
本計畫分三個年度分別於臺中港、臺北港、高雄港、蘇澳港等港灣地區進行(1)地震監測與土壤液化潛能評估之研究，(2)地層下陷監測研究，及(3)地層構造之調查研究。本年度於高雄港區進行以上子計畫之分析研究，並於蘇澳港區安裝埋設分層之地震及動態孔隙水壓監測，以監測地震在港區之放大效應及動態孔隙水壓變化。

本年度本計畫完成工作為(1)監測臺北港、臺中港及高雄港區本年度之地震及資料分析，(2)監測上述港灣地區本年度之地層下陷監測，(3)完成高雄港地層構造調查之設置，及(4)完成蘇澳港地震及動態水壓之設置。

本計畫第一子計畫本年度完成，(1)於蘇澳港地區設置地表型、埋入型地震計及動態水壓計,探討地震在港區沖積土層之放大效應及動態孔隙水壓變化行為，及(2)監測臺北港、臺中港及高雄港區本年度之地震及資料分析。

本計畫第二子計畫鑒於臺灣西南沿海之港區地層大都屬現代沖積層，土層疏鬆軟弱壓密固結尚未全部完成，極可能因附近地區地下水抽取、大規模海埔新生地回填、地震等原因造成地層下陷，而影響港區工程及各樣設施之安全。因此於臺中港、布袋港、安平港、大鵬灣等港區,各設置1組200m深沉陷井，以無線電波感應式層別沉陷儀進行港區地層分層沉陷之長期監測，並埋設水壓計，水位觀測井，以瞭解地下水位及水壓變化對港區地層下陷之影響，以供港灣地區結構物設計之參考。本年度完成各港區地下水壓及地層下陷之監測與資料彙整與分析。

本計畫第三子計畫鑒於瞭解港區內地層的形貌與速度構造﹐可做為土壤液化潛能評估及結構物設計之參考﹐達到地震來襲時減災的效果。本年度於高雄港區利用微地動量測試驗與單站頻譜比結果推估高雄港區之放大主頻﹐判斷該研究區域之共振主頻落在1Hz以下﹐分成0.8~1Hz以及0.4~0.6Hz二個部份﹐造成主要放大之地層為地表至地下100公尺間之沖積層造成0.8~1Hz之主頻；另外沖積層與部份古亭坑層組成另一深達250公尺以上之共振地層﹐造成了0.4~0.6Hz之共振主頻。受到沖積層變化之影響，旗津及港區靠海部分之主頻較低且放大倍率較高，越往南北兩邊及內陸則主頻升高但放大倍率降低﹐而土壤液化潛能分析方面﹐由部分區域高達30以上之Kg值研判﹐港區在地震來襲時土壤發生液化之可能性很高﹐尤其是旗津與碼頭區域。
（2） 近岸防救災預報系統之建立研究（3/5）

為保護和利用近岸海域，邁向21世紀的海洋國家，除近岸海域的使用外，應著重百姓生命財產的保護，以補往昔之不足。由於全球環境變遷，藉由過去觀測的資料加以統計分析所得的結果已不足為憑，各項回歸週期之設計基準也將不足以應付新的自然條件所加諸之嚴酷挑戰。因此，近岸防救災系統的建立是在21世紀配合臺灣要邁向海洋國家最重要的施政項目之一。本計畫「近岸防救災預報系統建立計畫」是依據90年~93年國家科技發展計畫之提升全民科技水準等總目標，並配合交通部中程施政計畫之促進海洋及海岸相關科技的研發、減低海洋污染及海岸天然災害的損失、創造一個永續發展的海洋及海岸環境等目標，針對臺灣四面環海之地理特性，具體擬訂本研究計畫之工作項目與完成目標。本計畫本年度完成的工作有：

1、 建立本土化之風浪預報模式，以提供環島藍色公路全年航行之風浪資訊需求。並建立區域性之風浪模式，迅速的提供港口航運安全所需之風浪預警資訊。

2、 建立本土化之水位預報模式，以整合臺灣環島海岸觀測水位資料，及數值模擬結果，迅速且精確的提供海岸溢淹之預警資訊。

3、 水位模式之二維大小網格最佳化、水深資料及邊界條件建立。至少引用歷史8個具代表性及2個今年之颱風，針對模式之暴潮水位計算結果驗證。各種水位模式相互間之計算結果優劣特性比較(包括計算精確度、計算速度、操作方便性及適用地域性等)。

4、 臺灣環島近岸長期波浪推算及觀測資料分析，並以推算環島藍色公路海域及7個商港之全年風浪(包括颱風、季風)特性為重點。引用風浪數值模式進行長期波浪模擬與觀測資料比較分析，並以7個商港為重點建立相關模式(correlation model)，以增進預報速度及精確度。

5、 更新防救災預報系統網站。包括各種風力、波浪、水位、流場、數值大小網格及水深資料、現場觀測站等查詢。新增水位，並累增風力、波浪、數值網格及水深等資料。

（3） 交通部科技顧問室執行之三項坡地防災研究（山區道路邊坡崩塌防治工法最佳化研究〈2/2〉、山區道路邊坡監測系統自動化及緊急臨時通報系統研發〈2/2〉、臺灣地區道路邊坡崩塌災損擋土結構功能評估-現有破壞案例統計、分析）

台18線因通過之地形地質複雜、沿線涵蓋台灣本島山區道路之典型崩塌類型與防治工程，且又通過一大型古老崩塌地－五彎仔。故等）資源，整合投入台18線（阿里山公路）山區道路及五彎仔崩塌區之研究。這兩年度之坡地防災研究資源整合了財團法人臺灣營建研究院、國立交通大學、國立台灣科技大學與逢甲大學等四組研究團隊，彙整傾斜觀測管、水位量測計、光纖、錯動變形感測纜線、地滑計、影像監視器、地錨荷重計、自動化監測系統整合小屋等十多項監測儀器；整合之具體研究項目則包含將開發完成之道路邊坡管理系統應用於台18線、進行五彎仔地質調查與自動化監測工作、布設先進光電式邊坡監測儀器進行本土式驗證，以及設置緊急即時衛星網路防災監視系統，期望透過計畫進一步整合並協調相關單位配合落實研究成果，將台18線（含五彎仔區）設立為山區道路邊坡之示範研究道路及試驗站。

4、 海洋領域方面成果
（1） 臺灣地區國際港附近海域海氣象現場調查分析研究（4/4）

本計畫包括「臺灣地區國際港附近海域海氣象現場調查分析研究(4/4)」、「港灣海氣象觀測即時查詢系統建購管理之研究(3/3)」及「港灣海氣地象資料年報製作(3/3)」等三個子計畫。

主要目的係在探討臺灣五個國際港及二個輔助港附近海域海氣象特性分析。研究範圍包含觀測站之海氣象現場調查，颱風侵襲時之波浪與颱風路徑、規模、強度、移動速度與各國際港之關係，風與波浪、海流、潮汐等相關特性之統計分析與建檔，及提供其他計畫所須之資料分析研究港口附近風、波、潮位及流況等。

針對各港灣海氣地象資料進行資料處理、分析，統一格式之報表、資料、統計表及統計圖之年報出版及光碟製作。

本年度完成的主要工作包括:1.取得颱風期間海上的實測資料,2.臺灣五個國際港及二個輔助港之海象(波浪、海流)觀測站與各港之潮位站及風速風向站之儀器維護作業,3.購置「表面波高波向與海流即時傳送監測系統暨海氣象觀測資料擷取及遠端即時傳輸系統」,並完成裝設於花蓮外海，水深約-120m之海氣象觀測站,建立臺灣近岸全區域之系統。
交通部運輸研究所港研中心在臺北港及安平港打設有海上觀測樁，蒐集現地之海氣象基本資料，作統計分析。本研究之目標是應用遠距傳輸科技，將現位於安平港海域水深16米觀測樁所測得的波浪、海流、風、水位等數據，建立自動擷取傳輸展示系統，分別傳送即時的海象觀測值，儲存長期變化統計數據於資料庫內，並以網路GIS系統之形式設計展示於港研中心海氣地象網頁上提供各界參考。本計畫共執行三年，第一年重點為資料傳輸研究，評估各類型遠距觀測傳輸系統特點及適用性，第二年採購安裝一套美國InterOcean 公司生產的遠距觀測儀器傳輸設備，安裝於安平港海上觀測樁運作中，採用雙頻UHF無線電傳輸，已持續蒐集安平海域海氣象數據，並加以統計分析。本年度為第三年，已依照預定進度完成初步即時海象展示系統網頁規劃與設計工作，並針對所測得數據進行資料品管及安全管理，實施上線測試作業，達成計畫既定目標。
本計畫為配合交通部運輸研究所港研中心整體港海氣地象資料之建立，製作海氣地象資料年報及專刊。主要提供詳細之現場觀測海氣地象基本資料記錄情形、每月報表(表中包括日平均值、月平均值，日最大值，月最大值)、資料歷線圖、聯合分佈統計表及各項重要統計表或統計圖。本年度製作2003年海氣地象資料年報，包括基隆港、臺中港、高雄港、蘇澳港、花蓮港、臺北港及安平港等七個港，項目包括風力、波浪、潮汐及海流等觀測資料，內容有觀測記錄表、月報表、原始資料、及各項重要統計量之統計表或統計圖。專刊則編輯花蓮港歷年(1990~2003年)之風力及波浪資料。本計畫編輯之海氣象資料年報及專刊，可提供港務局或相關研究單位查詢及使用。

（2） 海岸保護及親水性結構物最適化配置研究（4/4）

海岸親水性的觀念在歐美及日本等先進國家己廣泛被採納，許多島嶼國家或靠海城市，均朝利用海岸可提供產業活動及人們做為休閒遊憩的場所為目標。傳統海岸結構物的設計，大多以硬式工法達到保護陸地或經濟開發目的，不但容易造成鄰近海岸的變遷，而且忽略了自然生態、景觀和人類親近水邊的權利。昔日的海岸遊憩活動，僅止於釣魚及觀景等活動，今後趨勢須朝向多元化休閒遊憩與觀光旅遊發展。

本研究本年度主要以理論、數值模擬及試驗分別探討各式親水性或軟性結構物佈置的消波效果、波場流場分布情形，以及堤體穩定度及堤趾沖刷分析，並以新竹港南海岸之實際佈置規劃，經由選擇與評估提供可行之方案，最後，依據前述結果撰寫期末報告。

（3） 臺灣港灣及海岸數位圖像資料庫建立之研究（5/5）

交通部運輸研究所港研中心於民國89年度即首先嘗試引入高解析度衛星遙測影像來建構臺灣地區港灣及海岸數位圖像資料庫，同時建置地理資訊系統(Geographic Information System, GIS)管理模式，進行圖像資料之儲存、管理、分析與應用。以期對港灣及海岸之海岸調查、規劃管理及即時掌握大範圍之動態變化，為海岸保護與永續經營提供一有效之系統工具。由執行之成果顯示，遙測技術的確為一有效之海岸帶調查工具，具有相當之應用潛力。

本年度進行所有圖像之整合建立大圖像之管理系統，同時針對3D展示虛擬系統做研討，期望配合操船模擬增加其圖像的附加價值及提供未來進出港操船模擬訓練和港區規劃所需，近期已朝向船舶管理系統與圖台之建置研究。本研究已完成3D影像之第一圖台並研擬動態重疊偵測系統。基於連續上年度之工作，本年度除續建金門、馬祖、東沙群島、南沙群島及釣魚台等區域之數位圖像加入GIS管理模式，並完成大圖像之管理系統及完成大圖檔(100GB以上)之網站查詢系統。資料庫建置後即將GIS系統轉移到各個單位，增加系統之使用績效。本年度針對各圖檔分割成區域小圖製作圖冊管理並依各機關管轄區域分割GIS系統轉移給各單位使用之圖台已建置完成，綜整四年來研究成果並測試大圖檔在網路上之運算時效。

（4） 臺灣地區港灣波浪推算與構造物安全監測研究（3/3）
本研究主要係利用交通部運輸研究所港研中心於花蓮、蘇澳、臺北與安平等各港域長期觀測之波浪資料，建立一套適用當地的波浪推算模式，並於蘇澳與花蓮港內建置波浪自動量測系統，探討港內外波浪之相關特性。應用波浪推算模式與港內外波浪關係特性，期望建立一套即時性之波浪查詢系統，以作為港務單位船隻碇靠、裝卸作業及疏散之參考依據。另外，於蘇澳與花蓮港建置一套防波堤構造物監測設備，並配合上述港內外波浪資料，針對該兩港之外廓防波堤作安全性之評估，以作為未來推估沉箱安全性之依據。
本年度完成之主要工作，在波浪推算方面，主要檢核及比較颱風波浪推算模式並提供最佳之應用模組，同時依據前述預測推算結果以即時性視窗方式展現，可用以快速提供相關港務單位參考應用。另外，綜合分析由波壓計及地震計量測蘇澳、花蓮港兩港防波堤體安全之現場監測資料，並比較歷年堤體變位之分析結果。
（5） 防波堤堤頭沖刷現象研究（2/2）

防波堤堤頭附近的流，當通過堤頭後，和堤後靜止區之間形成一剪流層，故產生較大的旋度。本計畫將研究波浪被此種旋性大尺度流阻塞及反射的理論，並根據此一理論發展一可針對實際防波堤佈置，計算其堤頭附近的波在流影響下產生變化之數值模式。應用此一模式可估計發生在阻塞點附近之freak waves的位置，並將它和在堤頭附近因海底沖刷所形成的凹洞位置相比，以澄清在防波堤堤頭附近發生海底沖刷的機制。

在本計畫裏，我們已導出斜行在一強大垂直剪流上的波之解析解，此解顯示，在此一情況下波浪運動將具有很大的旋度，且其action一般無法守恆。另一方面，上述理論亦顯示，所有波浪緩變理論均須假設流在水平方向上的變化為緩慢，亦即流在水平方向上的剪應變須較小，但此項限制在實際應用時可被大幅放寬，再加上在堤頭附近的流，若流速甚大，可因亂流混合效應，使其垂直方向的剪應變大幅降低，故目前我們仍應用以往可滿足action守恆原理的波浪被大尺度流阻塞及反射的理論來估計freak waves的位置，其結果顯示後者確和臺中港和麥寮港之防波堤堤頭附近的凹洞位置相符。
（6） 時頻分析法比較研究與應用探討（2/2）
本研究計畫探討仔波與富立葉波譜之多類共關協振，比較與介定兩者行為表現。分析所應用之資料係為水槽試驗之波場與流場訊號。主要探討項目計有：資料長度對共關協振分佈曲線收斂性之影響；使用複數仔波函基及其相關之實數函基所造成不同行為；數据品質對兩類型共關協振的影響；非同步或不同位置之量測所帶來效應；統計上的義涵；實際物理與解析因子或數學對應項之描述。整體而言，此一研究延續先前相關於水波訊號應用上其最佳函基鑑取之研究。而此處仔波共關協振之優越表現，一方面驗証了先前內容之可靠與適切性，一方面則具體提示著此一最適仔波的一個應用面。
（7） 臺灣地區國際港港灣水理數值模式應用研究（4/4）

本計畫包括「海情展示及即時資訊傳輸控制系統建置（第一階段）」、「花蓮港港池共振綜合檢討」及「颱風波浪之群波特性分析（2）」等三個子項計畫。其主要目標分別為1.進行港灣水理資料庫與即時查詢系統第一階段建置，以提供船舶航行所需之港灣海氣象環境即時資訊，藉此提昇海上交通運輸安全。2.參考花蓮港港池共振歷年來之各相關研究成果，作綜合整理、歸納；同時配合海氣象觀測分析結果及船隻避難疏散作業相關資料，檢討各種改善方案之可行性，冀望藉由本計畫之檢討成果，對於後續研究確立較正確之進行方向。3.建立各種群波分析模式，以探討颱風波浪之群波效應與其對花蓮港港池共振的影響及其機制之瞭解。
交通部運輸研究所港灣技術研究中心對於五個國際港及其輔助港，計畫建立長期即時觀測網站，以期獲得即時的海氣象與港灣水理資料。但由於一般現場觀測無法做到全面性,因此為彌補觀測資料之局部性限制，乃引用數值模式，進行全港區之海象推算以期獲得較全面性完整之海象特性。本計畫依九十二年度之系統架構規劃結果進行第一階段實體建置。藉此，迅速、準確獲得各港區海域之海氣象即時與預報資訊，提供港埠管理單位、全國災害防救中心及中央主管機關查詢。
夏季颱風季節期間，花蓮港港內經常發生共振現象，而船舶必須駛出港外，避免船隻斷纜造成危險。然而發生港池共振之水理機制，目前國內、外專家學者仍未有一致性的共識。在水理機制未獲得釐清前，各專家學者依其個人經驗判斷，而研擬各種花蓮港港池共振改善方案，而這些方案分別就經濟面、工程面及效益面來檢視皆不相同。因此，本計畫參考歷年來之各相關研究成果，作綜合整理、歸納；同時配合花蓮港海氣象觀測資料分析結果及船隻避難疏散作業相關資料，進行整體性比較、研判，以深入了解港池共振原因及檢討各種改善方案之可行性，同時也再尋找其他可能之改善方案。冀望藉由本計畫之檢討成果，對於後續研究確立較正確之進行方向。

交通部運輸研究所港研中心曾對花蓮港之港池共振原因做初步探討，但其目標是針對港內波浪是否存在較長週期波（示性週期大於20秒）進行檢視，所使用之分析方法除了水位歷時變化分析外另以波譜分析探討波浪組成成分。研究結果顯示當颱風發生期間港內之波浪確實存在著較長週期波，而港外則無。此種港內較長週期波的發生機制目前仍未確實掌握，且其發生之機制及與颱風兩者間之關係仍未充分瞭解及釐清。根據相關研究指出波浪之群波效應也可能造成港池共振現象，因此，本研究延續九十二年度之研究結果，另以群波觀點，建立各種群波模式，並以實測之颱風波浪資料進行分析，探討颱風波浪之群波特性及群波與港池共振之關聯性。

本計畫本年度完成之主要工作包括（1）海情展示專業使用者網頁建置測試、修正及系統管理功能建置與測試，（2）基隆港即時影像傳輸控制系統修正，（3）氣泡幕式消波研究及花蓮港港池共振綜合檢討期末報告編寫，及（4）群波參數之可辨度比較及與港池共振之關聯性探討。

（8） 臺灣海峽的水深地形對潮波振盪之影響研究

本研究主要在應用含括科氏力效應的二維非線性淺水波水動力模式，探討臺灣海峽及大陸棚架總體水深地形對臺灣西部海域潮波振盪的影響。全文的總研究目標在確立大陸棚架寬度、臺灣本島、臺灣灘及雲彰隆起等水深地形對臺灣海峽海域潮波振盪的個別影響性，並釐清主控臺灣海峽呈現特殊潮波振盪型態-部分重複駐波的顯著水深地形因素，藉以達成國家科技發展之強化知識創新體系、創造產業競爭優勢、增進全民生活品質、促進國家永續發展、提升全民科技水準等總目標。除此之外，為配合交通部中程施政計畫，本研究尚可達成有效運用數值模擬計算科技，促進海洋及海岸等相關「藍色國土」環境的暸解、提升「本土化」海洋及海岸相關科技的研究層面、建立良好ｅ世紀之海洋及海岸環境、減低海洋及海岸天然災害的損失、創造一個永續發展的海洋及海岸環境等目標。

本年度完成之主要工作包括：完成計算範圍邊界潮汐資料預報檢核、地形影響性計算及探討等。

5、 電信領域方面成果

（1） 新世代電信資訊網路與傳播應用服務技術發展之研究

完成1.「固網新技術標準及應用服務發展趨勢之研究」，2.「寬頻無線網路新興技術與市場發展評估研究」，3.「商用運輸系統智慧化研究」，4.「VoIP/ENUM應用服務技術與市場趨勢研究」，5.「雙網整合服務及行動定位服務之研究」，6.「數位內容產業與電信服務業關係之研究」等六項子題之研究，提供我國進行新世代電信與資訊網路建設與應用服務推展的參考，以降低整體電信資訊產業的建設風險，並促進我國整體經濟之發展。

（2） 社區/家庭網路工程技術與管理規則研究

完成各種社區/家庭網路之網路架構演進、服務模式與工程量測、不同接取網路與用戶端網路間之介面標準化，以及寬頻和光化基礎設施之研究分析與建議；本年研究報告更針對社區/家庭網路工程品質、連外網路界接，以及建物寬頻接取基礎設施等管理規則與工程查驗技術規範進行研究分析；同時，參酌我國之本土化環境，就監理單位執行面問題，提出社區/家庭網路與工程技術與管理分析建議，以供政府主管機關與相關業者進行國內社區/家庭網路發展與管理時之參考。
（3） 第一類電信業者間網路管理系統互連技術與相關規範之研究--網路互連之服務合約(SLA)技術研究
完成以網管角度探討端點對端點電信服務品質保證之相關研究，參加國際學術研討會發表論文，提出以SLA為基礎之網管發展可行步驟，做為我國研發網管技術之參考，並透過對專線、VoIP、 VPN 及ADSL等服務SLA服務品質參數之訂定，有助於我國電信產業發展。本研究以服務品質為導向之SLA與網管整合技術，可提供民眾高品質之電信服務，提出我國電信SLA技術參考手冊，做為未來規劃之參考。

（4） 廣域免基地台式無線電系統在智慧型運輸系統之應用研究與實作
本研究針對行動廣域免基地台式無線電技術(mobile Ad-hoc network, MANET)的主要應用類型進行國內外發展現況探討與評估，並根據目前我國所規劃的智慧型運輸系統使用者服務項目，評估MANET對於這些使用者服務的適用性(feasibility)，並已獲得顯著成果。計畫中進行實地MANET系統建置並進行效能量測，相關效能量測與分析結果已獲得學術上的肯定，已確定將於國際ITS相關學術會議發表，並預計於國際期刊發表。本研究使用自行研發之網路模擬軟體NCTUns 1.0，進行MANET之系統效能模擬與分析，同時以MANET應用於都會規模APTS為探討對象，提出在建置成本與通訊效能之分析；除了交大自行研發之flooding-based之MANET技術外，本計畫並與IWICS公司合作，已開發出系統穩定性佳之前瞻MANET技術，在技術創新上有卓越成果，並研發實測所需要的終端設備，包括雛形系統以及車機系統等，用以在計畫執行期間測量MANET通訊系統的運作效能與有效性評估；本研究以進行最多6台行動車輛，進行最多7 hops之接跳傳輸測試，並在不同道路型態與節點移動方式等實驗場景進行效能量測。

6、 氣象領域方面成果

（1） 象資訊處理與開發

本計畫主要之目標在維持各氣象作業之正常運作、系統之開發、人員培訓及行政業務支援：
1、 維持各氣象作業之正常運作
本年度完成工作項目，計有：向日本氣象協會購置全球氣象資料並引進由美國國際氣候預測研究院提供之氣象資料，完成19項委託電腦廠商維護系統軟體及硬體設備、5項軟硬體租用及12項通訊線路租用事宜，完成南區異地備援通訊線路暨局屬網路整合工程，強化備援機制及提升整體網路效能等。使能順利維持24小時作業系統之執行，解決不正常運作之問題與配合資訊環境之更新而更改作業系統，有效支援本局氣象預報作業。
2、 擴增系統資料並強化系統功能

進行氣象電碼接收、自動氣象資料處理、氣象資料統計及數值天氣預報等各氣象自動化作業系統之維護、監控及功能新增修改。並加強與國內、外專業機構合作，引進新資料源並進行以新的氣象科技與資訊技術相結合，提高中央氣象局在數值預報、資料使用及應用等方面能力，以改善服務品質。

3、 氣象資料服務與應用

提供國、內外各氣象相關教學、學術與作業單位，包含：台灣、師範、文化、中興、中央、海洋等大學及國家海洋科學研究中心、環保屬、海軍、空軍、陸軍，以及美國海軍學校等單位，數十類、百餘項各式氣象資料，其中歷史資料供應全年達169.3 GB，提供研究和作業所需之即時氣象資料達32個單位，每日供應資料量約計42.6 GB。

4、 人員培訓
本年度除選派1名人員赴美國學習極短時預報系統技術並作技術轉移外，另選派人員參與主計處、資訊工業策進會及電腦廠商舉辦之電腦課程，計46人次及參與局內資通安全教育訓練，約計500人次。期能藉由國內、外的專業訓練課程及工作實務經驗，增進作業人員的現代化知能，從而達到自行開發、改進、引進各類氣象與資訊先進技術於作業系統。
5、 行政業務支援

配合電子化政府，建立本局公開金鑰基礎建設PKI（Public Key Infrastructure），提供PKI應用發展平台及電子認證相關功能，與自然人憑證結合導入本局行政系統中。並持續擴充及配合新行政措施，改進公文、人事、薪資及會計等行政資訊系統，並進行網頁化及電子表單化行政應用系統功能發展與擴充。包括：網路公文管理、行政資訊查詢、差勤、外站帳務、資源簿記管理、線上請假、各類電子表單等系統之開發與改進，期能建立本局整體性行政資訊系統，藉以提升行政效能。

（2） 象科技研究
本氣象科技研究屬延續性施政計畫，共有三項工作內容，施政策略及方向明確：以自行研發關鍵氣象科技為主，並配合國內外顧問之指導，同時將高科技技術委外或與國內外學術研究單位共同合作，與辦理各項氣象專業訓練，以達到提高氣象科技水準、提升預報效能、增進國際氣象科技交流、培育氣象技術人才之預期設定目標。93年度之三項工作內容及重要成果敘述如下：

1、 關鍵氣象科技技術發展

（1） 氣候分析與氣候數值預報模式研究發展與改進：

1、 氣候分析（博士：2人/年、碩士：3人/年）

（1） 台灣地區乾旱之特性分析。

（2） 南海海溫可預報度之研究。

（3） CWB GFS氣候系集實驗對台灣氣候之模擬能力。

2、 氣候數值預報模式研究發展與改進（博士：2人/年、碩士：2人/年）

（1） 中間海氣偶合模式由1950年1月到1999年12月，每月積分7個月，預計積分600組。

（2） 混合海氣偶合模式由1950年1月到1999年12月，每月積分10組members，每組member積分7個月，預定積分700組。

（3） 1970-2000年動力降尺度氣候場的分析。

（4） 動力模式的嵌套策略研究。

（2） 天氣數值預報模式研究發展

1、 全球數值天氣預報模式研究發展與改進（碩士：1人/年）

（1） 完成多層土壤模式的發展測試。

（2） 預報模組之網格尺度降水更新評估測試。

（3） 全球數值天氣預報模式植入颱風研究。

2、 全球數值天氣預報分析模組研究發展與改進（博士：1人/年、碩士：2人/年）

（1） 建立gfs-3dvar資料同化GPS bending angle觀測之功能。

（2） UK颱風虛擬資料植入法在gfs-3dvar系統中的應用。

3、 區域模式NFS之改進及發展（博士：1人/年）

（1） NFS水平解析度由45/15/5km提高至27/9/3km，垂直解析度由30層提高至45層上線測試。

（2） NFS側邊界採用GFS垂直高解析度資料上線測試。

4、 颱風數值天預報研究發展與改進（博士：0.3人/年、碩士：4人/年、學士4人/年）

（1） 非靜力高解析數值預報模式(NFS)颱風預測能力正式上線作業測試。

（2） 建立颱風預報輔助系統暨資料庫服務系統。

（3） 統計預報作業系統研究發展（博士：1人/年、碩士：3人/年）

1、 統計模式Ensemble預報方程功能的建置。

2、 觀測資料納入預報模式的預報因子整合功能建立。
3、 預報指引模式維護模組基本功能建置。

4、 校驗系統校驗資料庫的建置。

（4） 雷達氣象及即短時天氣監測預報（博士：1人/年、碩士：1人/年）

1、 完成北台灣雙都卜勒雷達合成風場即時顯示系統。

2、 研發本局LAPS/Hot-Start系統：改進本局LAPS/Hot-Start系統之雲區垂直速度設定法，增進短時定量降水預報成效。

2、 氣象科技合作發展
（1） 舉辦各類學術研討會：
1、 93年5月15、17日舉辦「天氣分析與預報研討會」。
2、 93年9月30日與10月1日舉辦氣候預報與應用研討會2次。

3、 推動兩岸氣象科技交流：委託中華民國氣象學會將於93年12月舉辦「海峽兩岸災變天氣預報作業研討會」。

4、 93年12月15-16日舉辦氣象業務策略研討會。

5、 辦理各類委託合作研究計畫：辦理國內外委託研究計畫22件。
（2） 促進國際科技交流：
1、 93年6月24日、11月16日，舉辦2次氣候預報論壇。

2、 完成聘請技術顧問16人。

3、 氣象技術人才培育
（1） 93年度辦理各種專業訓練如衛星（60人次）、預報（30人次）、氣象觀測（18人次）、氣象雷達（30人次）、氣象儀器校正（25人次）、電腦（290人次）等，以加強各類專業人員的素質。

（2） 93年6月23-25、7月5-9，11月8、9日，11月12、15日，舉辦氣候預報訓練課程4次。

4、 與國內學術界之大型合作計畫

93年度起，為反應國科會所召開的氣象領域策略研討會（92年2月14日）之結論建議之一，氣象業務未來發展應以「氣候變異與劇烈天氣監測預報系統發展計畫」為主軸，配合政府防災政策的推行，提升對災變天氣的預警及減輕災變天氣對社會民生造成的衝擊，並發展短期其氣候預報技術，開創氣象資訊應用的時值經濟效益，提升國家競爭力；另外，氣象局也應主動積極規劃大方向，擴大與學術界之合作。在與本局作業單位的幾次會議討論下，擬定氣候與數值天氣預報兩大主題，規劃經由與國內學術界的合作計畫，提供本局具體可行的應用結果，同時達到人力支援及人才培育目的。此新增四項大型委託合作計畫為：

（1） 氣候降尺度預報技術發展：

在氣象政策白皮書中，氣象預報政策三（因應氣候變異，加強氣候監測預報能力，減輕異常氣候帶來之負面衝擊），其因應的策略是要建立氣候預報能力，所使用的措施是要發展氣候變異監測預報系統。除色其計畫之外，也期望經由合作計畫的協助，建立一個適用於台灣的動力與統計降尺度氣候預報系統，進行月-季氣候預報，提供氣象局氣候預報之參考。此外亦將分析台灣月-季氣候的年際變化與大尺度大氣環流、海溫、地表狀況的統計關係，以此為基礎建立統計降尺度系統，將大氣環流模式預測之大尺度環流資訊，降尺度到台灣局地尺度，推估台灣氣候的可能變化。93年度之成果如下：
1、 PRM 模式之改進。

2、 完成月-季預報實驗流程的建立報告。

3、 完成區域降尺度網頁初步設計與架設。

（2） 氣候預測水文應用技術發展：

配合本局四期計畫有關「氣候預報模式的建置」 與 「氣候資訊供政府決策參考」部分工作，將（1）建置一個海洋大氣預報系統，以診斷海氣與陸氣交換過程對季內尺度氣候預報影響，診斷氣象局氣候模式對海溫與對流系統預報之系統性偏差，協助氣象局對於東亞與西太平洋區域之海溫與短期氣候預報。（2）經由氣候再分析資料的分析，發展建置一個統計氣候預報系統，整合氣象局提供的氣候預報資料，提供台灣與鄰近東亞區域之季內氣候預報。（3）發展氣候預測之水文應用評估系統，分析氣象局現有之氣候監測、分析、預報產品在水文方面的應用範圍，與氣象局建立起長期合作發展的夥伴關係。

（3） 數值天氣預報變分分析系統發展：

本計畫的主要目的是發展資料四維同化技術，利用adjoint 技術來開發新型資料之觀測算子以廣納各式有效之可用資料，同時開闢新的資料接收來源，以持續提昇模式初始分析場的品質。預計在3年中以逐步完成（1）於CWB全球三維變分同化分析系統下，增加建置衛星資料（如NOAA-16/17輻射觀測）之同化植入模組；（2）提高中央氣象局區域模式NFS的預報能力及在CWB非靜力區域模式模式中，參考美國WRF模式的作法，加入三維變分同化分析析統；（3）於CWB全球模式中，開發四維變分同化分析系統，使用所謂的四維變分颱風虛擬渦漩植入法，進行全球模式之颱風路徑預報測試。93年度之成果如下：
1、 測試NFS水平解析度由 45/15/5km 提高至 27/9/3km，垂直解析度由 30層 提高至 45 層對預報結果的改進。

2、 評估NFS結合3DVAR的預報結果。

3、 計算NFS背景場誤差值。

4、 WRF模式3D-Var系統的建置。

5、 NOAA 16/17衛星資料觀測算子變分模式的研究與流程分析。

6、 中央氣象局全球模式四維變分系統的建置。

（4） 動力模式降雨預報實驗
因為模式解析度的提高，相對地形所引起的一些局地環流現象更加複雜，可經由模式資料的分析一方面可以較驗模式預報提供模式改進的參考，另一方面也可瞭解這些局地環流進而提供天氣預報的資訊。本局除NFS模式之外，建議考慮與國內學術界合作引進conmunity model例如NCAR目前正在發展中的WRF模式，因此本計畫預計以3年為期逐步完成用WRF模式為主的中尺度數值天氣預報聯合網路，發展數值模式系集預報產品，並把資料回傳至中央氣象局，以提供天氣預報作業系統更多的指引。93年度之成果如下：

1、 已完成Domain 1與Domain 2內所有探空測站之氣象場預報平均誤差之分析，包括domain/level average，校驗變數和項目包括高度場、風場、溫度場和水汽場之平均偏差和均方根差。也完成和Domain 2內SYNOP雨量觀測站與台灣地區自動雨量站降雨資料所進行的QPF校驗，包括有bias和ETS技術得分。

2、 已針對兩個個案(520梅雨鋒面, 敏督利Mindulle颱風)和2004年梅雨季（0515~0615）一個月的連續積分，就不同模式組態和模式初始場進行48小時預報之定量評估，並針對各學校之數值天氣預報模式組態提出具體之建議。
3、 已建置三個中尺度即時數值天氣預報系統，其中至少保持兩個模式穩定、即時提供數值預報產品。模式水平解析度為45及15公里。93年10月起每天進行兩次（0000 UTC和1200 UTC）數值預報，預報時間達48小時。同時也提供系集平均之氣象場和降水預報場，並以網頁形式顯示。
4、 已完成各系集成員和系集預報在台灣測站的時間序列預報圖產品之開發，下一年度將盡快把圖加入網頁中。已製作系集降水預報等產品，並以網頁形式顯示。已完成數值模擬結果轉成WINS可以接收之格式，並成功測試將資料即時經由網路傳回氣象局，匯入本計畫專用的WINS工作站。

5、 已針對93年10月份之降水利用兩組上線作業之模式（WRF與MM5/NCU）之模擬降水與其系集平均降水預報進行定量降雨預報校驗。

（3） 應用氣象研究

本計畫係為蒐集整理氣象資料，推動氣象資料電腦化處理，推展農業及水文氣象，加強氣象服務，提升氣象資訊服務效能。其重要成果效益如下：

1、 氣象資料處理：局屬氣象站、自動雨量站及各專用氣象站資料之蒐集、處理、儲存、管理與供應。編纂出版氣候年報及颱風概況表。推動歷史氣候資料典藏之重製與數位化工作。強化氣候資料庫系統維護管理之效率與安全，並擴大氣候資料供應之服務內容與便捷性。

2、 農業氣象：編印上網農業氣象旬報與發布一週農業氣象預報。與各農業試驗場所合作，整合17個農業站之農業氣象觀測資料，即時傳回本局建檔並提供預報作業參考。另在嘉義站從事農業微氣象觀測並加強農業氣象應用研究透過與國外學者及農業試驗研究單位合作，從事農業微氣象之應用研究。

3、 水文氣象：協調聯繫本局各單位以配合水資源管理及營運單位業務，提供水文氣象服務。蒐集、整理及建檔水文氣象資料，提供預報及氣象防災參考。於颱風季節及枯水期間，提供天氣預報相關資訊，供水利單位在進行水資源調配上之參考。

4、 氣象資訊服務：執行窗口服務以簡化服務流程。處理各級政府機關、法院等公文協辦案件，民眾之氣象資料申購與參觀等服務業務。辦理氣象資訊專業服務合約之業務。

7、 地科領域方面成果-地震測報

（1） 本（93）年度為「強地動觀測第三期計畫－發展強震即時警報系統」執行的第一年，對於台灣島內規模大於4的地震其初步報告平均處理時間可以在50秒以內完成地震規模與震央位置的初步研判作業，3分鐘以內即能透過呼叫器、電子郵件、傳真存轉、全球資訊網等多重管道迅速對外發布地震消息。本年度共發布有感地震報告113次，其中地震震度達4級者39次，5級者8次，6級者1次，並發布小區域地震報告150次，嚴密監控台灣地區地震活動。

（2） 增建即時強震站10站，累計建置完成速報系統測站97站，有效提昇地震偵測能力，5個速報子網並已實際進行地震資料收錄測試，可將地震消息發布時間再予以縮短，更快速將地震消息提供給相關防、救災單位，落實防震減災的目標。

（3） 本年度增建自由場強震站1座，並更新原有自由場強震站儀器55座，累計完成686座自由場強震站，提升地震測報能力。並增設結構物強震監測系統1座，更新資料收集系統3座，累計完成61座結構物強震監測系統。

（4） 本年度為配合行政院「南海計畫」的執行，增建南沙太平島即時衛星傳輸寬頻地震觀測站，及彭佳嶼、三貂角、雙溪泰平等共4站，共完成建置寬頻地震觀測網31站，擴大監測地震活動範圍，提升地震測報精度與廣度。

（5） 本年度完成增建大地形變全球衛星定位GPS監測站30座，建置總站數達117座，嚴密監測斷層活動，並全面性蒐錄地震和地殼變形量資料，以期歸納出地殼形變與地震間之相關性，積極發展地震預測技術。

（6） 充實地震資料庫及加強資料整合應用，本年度完成21,782次地震定位資料，其中規模5至6者為27次，規模6至7者為5次，規模超過7者為1次，並完成地震季報之印製與寄發。另外加速度強震紀錄今年度已蒐錄超過5,000筆的強震資料，是地球物理與地震工程研究最寶貴的資源。

（7） 加強地震防災宣導服務，提供各機構及個人地震資料申請，計51件共37,502筆資料，回覆地震電子郵件答詢計257件，辦理院首長信箱地震類之答詢計12件，辦理「災害性地震自由場強震資料申請」FTP帳號開設33件，設計、更新教育文宣及物品計5件，並完成局屬網站地震相關頁面之無障礙(第一階)建置。

（8） 提升地震測報技術研究水準，本年度執行完成委託研究計畫24項，分為強地動資料蒐集、速報系統研究、工程應用研究、地震－地理資訊系統發展、地震預測研究等5大主題，並編撰完成「地震技術報告彙編」第35卷、36卷、37卷等3冊，已寄存於台灣各主要圖書館，報告內容並公布於中央氣象局網站。

（9） 為全力支援結構工程對於地震防災研究的需求，與國家地震工程研究中心合作，本年度完成40座自由場強震站地質鑽探工程，並印製「強震儀測站地質鑽探調查工程紀實報告書」乙冊，累計5個年度共完成269站鑽探工程，相關資料公告於中央氣象局網站供各界參考。

（10） 於93年11月15、16兩日舉辦兩岸強地動觀測暨地震測報研討會，共發表41篇論文，分別為強地動觀測6篇、地震預測12篇、地震測報15篇、地震工程8篇，對於提昇兩岸地震科技與增進兩岸交流合作有相當大的助益。
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