第2節　 交通科技研發計畫之執行成果

1、 電信科技計畫

（1） 中華電信公司電信研究所電信科技計畫重要成果效益：

電信是高科技的服務事業，在自由化、國際化的影響下，國內電信業競爭日趨激烈、技術領先與新服務之提供變成非常重要的課題。為確保企業之競爭力與營運不斷地成長，除了要在既有基礎上發揮專業技術能力，提升服務品質外，更重要的是要隨時注意國際電信新技術、新服務的發展趨勢，並透過不斷的研發，以創造企業的產出價值。因此，中華電信研究所（以下簡稱電研所）除提供對中華電信營運單位技術支援外，更需強化核心技術能力，提昇公司的競爭力與營運績效。八十九年度電研所積極從事下列重點主題之研究發展，以期建立整體電信系統工程技術，開發電信關鍵性產品，順利完成既定之電信建設。

	· 無線通信技術、寬頻網路技術、網路及多媒體應用技術、網路維運支援技術、客戶服務資訊技術、前瞻技術、用戶設備技術等營運支援計畫。

	· 高速公路電子收費系統
	· 公元2000年資訊危機處理

	· 網路服務品質管理(QoS)
	· 無線通信品質改善

	· MOD商用服務應用
	· IC卡公話系統

	· 客服中心(Call Center)應用技術
	· 行動通信客戶服務資訊系統(ICSS)

	· 市話電信客戶服務資訊系統(TOPS)
	· 人事差勤與設備保全系統

	· 專線維運支援技術
	· 行動通信加值服務之研發

	· 專戶整體服務支援。
	


在研究發展績效方面，電研所不論是在支援電信建設與營運或是配合國家整體政策方面都有顯著的研究成果，八十九年度主要研究成果概述如下：

1、 技術支援無線通信技術
（1） 配合公司業務行銷及帳務處理完成整合性行動電話客戶服務資訊系統(ICSS M-BMS)多項功能提昇，以擴大行動業務競爭力。

（2） 支援長通分公司研製光纜接續及移動式基地台兩用車2輛，89年2月首先成功的解決在台北元宵燈會中正紀念堂週邊話務壅塞問題，長通分公司並陸續委託本所研製12輛，於89年10月如期完成並移交長通分公司，提供營運支援工作。

（3） 支援長通分公司開發行動電話簡訊特碼服務(SNS)，八十九年內開發完成並已開放之業務計有：行動字典服務、WAP發Email、行動無線傳訊、Socket to Air小區域呼叫功能、行動導覽服務及WAP定位導覽服務等。
（4） 完成智慧型行動呼叫服務節點(PCSN)系統之功能研發及設備代購建置，支援長通分公司陸續完成加值服務之開放。計有證券行情資訊擷聽、生活宅急便、二段式撥號中文祕書、股票交易語音下單、行銷推廣專線、112緊急救險電話及588有獎徵答等服務。
（5） 配合長通如意卡於89年10月26日開通營運，完成如意卡與銀行之間，轉帳儲值界接系統之測試與上線。

（6） 完成第三代行動通信實驗系統頻率申請計畫書及第三代行動通信試用系統採購規格，建立本公司寬頻CDMA行動通信系統之技術。
（7） 針對電信總局之行動電話評鑑，協助長通分公司網路優化及隧道與高架道路通話斷點之改善。並以本所開發之行動通信話務資訊系統(TIME)、基地台地理資訊系統(BGISS)進行off-line查測分析，支援長通系統參數調整。
（8） 完成區域多點分散式服務(LMDS)試驗系統之規劃、建置及驗收，並於89年7月開始在中央大學、電信所標頻台等七個地點進行運轉測試。

（9） 支援各區分公司LMDS小規模商用系統之建設案，完成LMDS系統規格草案，並針對中區和南區提出之需求規劃，進行系統頻寬評估，提供總公司申請LMDS頻寬之參考。

（10） 完成國際分公司衛星轉頻器自動監控軟體之開發，可自動監測中新衛星轉頻器之使用以防止非法盜用，並提供告警報表、使用異常告警等功能。89年6月於陽明山衛星中心安裝使用。
（11） 支援中、南區分公司進行無線用戶迴路系統建設，計有：南投仁愛山區及嘉義大埔地區無線用戶迴路系統建設、金門地區無線用戶迴路系統建設評估與規劃、梨山河流農場無線用戶迴路系統建設評估報告及台東金針山及森川地區無線用戶迴路系統建設評估與頻率申請工作。
（12） 支援長通分公司行通處開發行動通信網路話務資訊系統(TIME)，可整合現有Pager、AMPS、GSM 900、GSM 1800網路之查測作業，自八十九年一月起正式上線使用。

（13） 支援長通分公司行通處開發基地台地理資訊管理系統(BGISS)，自八十九年三月起正式上線使用。

（14） 支援長通分公司行通處開發行動電話網路管理系統(Moment)自八十九年五月起正式上線使用。

（15） 支援長通分公司行通處開發行動通信障礙派工資訊系統(MIRIS)，自八十九年十一月起開放各營運處試用。
（16） 配合長通分公司工務處之需求，採用3-tier Web架構開發完成基地台資料庫管理系統，並於89年9月1日正式開放上線使用。
（17） 完成進行網頁熱線(web-dial)之研發，讓遨遊於網上的客戶不須斷線即時完成使用語音對話需求，協助長通分公司建置，近期內將提供公眾服務。

（18） 完成音圖下載服務(為付費服務)，結合行動電話音圖資料庫及短訊服務，讓客戶可在網站上選取及下載喜愛之音圖。
（19） 進行WAP服務設備（WAPSE）建設工作，協助進行規格擬定、招標書擬定、審標與建置測試工作，於八十九年十二月完成上線。
（20） 研發WAP應用服務計有：國內外氣象資訊、捷運資訊、火車時刻表查詢、即時交通資訊、即時機場班機到站資訊查詢、手機鈴聲與圖形下載等服務。

2、 技術支援寬頻網路及Internet建設
（1） 技術支援ADSL及網易通HiFly服務建設：

1、 支援本公司ADSL網路建置，協助技術處辦理『ADSL寬頻接取網路設備器材規格』研擬，並協助完成區分公司ATM/ADSL寬頻接取網路架構規劃、 ATM/ADSL網路設備IP位址規劃、ATM/ADSL網路PVC連線之VPI/VCI規劃與修訂、設備IP與網管連線PVC指配。

2、 支援三區分公司89年度Hi-Fly網路建設所需設備之採購，完成ADSL寬頻網路建設採購設備之樣機測試，並參與審標（88/12）。

3、 完成中小學ADSL/ATM上網所需ATM LAN2交換機及網管系統之Lab.最終測試，並支援三區分公司進行ATM/ADSL寬頻接取網路維運。
4、 完成中小學ADSL/ATM上網客戶網管系統（CNM）製作與網站規劃，並完成三區分公司CNM server 裝機、測試與訓練（89/11）。
5、 89年9月底完成HiFly整合網管系統1.0版，主要包含HiFly自動停復訊功能與設備層次整合網管功能。

6、 針對中華電信公司推出中小學上網服務及網易通服務(Hifly)，完成有關ATM/ADSL寬頻服務網路供裝及工單取單及回報系統。

（2） 技術支援CHT電子商務技術發展：

1、 完成網路黃頁(Yellow Pages)系統之研發，於八十九年三月試用，服務內容包括：號簿查詢服務、國際電話直撥資訊查詢、產品搜尋、指引服務。

2、 技術支援數據分公司HiNet IC智慧卡(HiCard)，以自行研發之eCA電子認證技術為後盾，結合ISP服務及IC智慧卡技術推出一套完整的電子商務整體解決方案。

3、 技術支援數據分公司完成HiPage號簿電子商務1.0版開發建置並於八十九年十二月上線。

（3） 二代網路櫃台之研發及應用：

1、 行動通信網路櫃台於89年7月31日上線，提供行動電話及呼叫器客戶上網申告及查詢DIY服務。

2、 行動電話上網申租服務為報部指標服務，於89年8月31日如期上線，結合資訊流、金流、物流等完整的電子商務機制，讓客戶不出門即可享受便捷的服務，領先業界推出。

3、 支援總公司Internet Call Center服務與建設規劃，並支援長通網路熱線(Web-dial)建設案之工作。
4、 支援總公司資訊處及營管處開發「市內電話通話明細E-mail寄送業務」，於八十九年四月起正式上線使用。

5、 完成「新申請電話+HiFly及HiFly連接HiNet業務」之開發，八十九年五月起正式上線使用。
6、 89年9月底完成全業務網路e服務櫃台，預計90年1月第一階段上線服務。

（4） 公用資訊站技術支援：

1、 89/02 完成IT 2000資訊走廊1100部公用資訊站之建設，計北區600部、中區250部、南區250部。

2、 89/03 完成支援國軍營區上網計畫161部建設。

3、 89/07 完成支援北市網路新都第一階段200部之建設。

4、 89/06 完成2000年世界資訊科技大會(WCIT)29部之建置。

5、 89/07 完成12台打印式發卡機製作交北分公司發卡。
（5） 支援國際分公司開發網路國際通(Taiwan Internet Gateway)業務，完成第一階段開發及測試工作，於八十八年七月上線營運服務。

（6） 支援數據分公司進行「電子化政府電子閘門」案之規劃與建置，於八十九年十月完成「高雄市政府地政處地政電子閘門系統」之建置。

（7） 支援數據分公司進行「勞保局網路申辦作業系統案」之資訊安全機制的規劃與建置，八十九年五月上線使用並推廣於全省100餘勞農保試辦單位。

3、 技術支援IN、ISDN、IC卡公話建設

（1） 技術支援長通分公司大量語音支援系統(MASS)之應用服務，包括(0201)、大量呼叫(0203)及付費語音諮詢呼叫(0204)處理；本年度完成之應用實例計有：廣告猜獎、訊息發佈、智慧型166/167氣象資訊語音查詢服務、長途電話促銷活動及電話功能/費率/密碼/…設定等。

（2） 應用大量語音支援系統(MASS)完成『智慧型166、167氣象資訊查詢服務』研發，於八十九年七月一日起陸續在大台北、高雄屏東地區開放試用，深獲各界好評，九十年一月一日起全區正式開放。

（3） 完成ISDN PRI 系統之研製，移交北區分公司3套、中區分公司4套、南區分公司6套研製，以支援公司整體服務數位網路建設案之驗收測試，並提供網路建設之測試與維運支援。

（4） 完成ISDN多工系統(IMS)之研製，於89年5月移交北區分公司107套、中區分公司25套、南區分公司95套共計227套，並提供已經營運之285套IMS軟體升版及維護。

（5） 完成ISDN 通信介面卡之發展於八十八年九月支援南分公司測試共計26部。

（6） 完成 ISDN BRI自動應答測試系統之發展於八十八年七月起陸續支援北、中、 南分公司裝機測試全區計514部。

（7） 完成ISDN BRA測試手機之發展，於八十九年十二月起陸續支援北分公司裝機測試共計70部。

（8） 完成ISDN PRA-PC 測試設備之發展，於八十九年十一月起陸續支援北、中、 南 分公司裝機測試全區計13部。

（9） IC卡公話技術支援：

1、 協助總公司採購19500具V2.3版IC卡話機等之驗收事宜暨協助此次得標廠商台通公司，順利量產本所技術移轉之V2.3版IC卡話機19500具。

2、 設計新穎多功能公話機V3.3版，該話機除有數據通信埠供手提電腦上網與信用卡、金融卡、電話卡等三卡合一之讀卡機外，另具局線供電及操作軟體遠端下載等新功能。

（10） 配合總公司工務資訊系統整合計畫(IOIS)，開發集中維運之二代公話監測系統。配合新版話機前端處理器，於中港營運處及豐原營運處完成線上測試，營運良好。於八十九年十一月底完成南台中及南投營運處的上線，滿足中分公司九十年一月升碼的時程。

（11） 支援各分公司IC卡門禁管理系統建設，計有數據分公司台北通信大樓、北區分公司電維中心、發卡中心、花蓮及玉里營運處所轄共26處交換機房之門禁管制、中區分公司資訊機房及豐原營運處所轄共12處電信機房之門禁管制、全面換裝國際分公司非接觸式IC卡門禁系統及總公司新大樓門禁管理系統建設。

（12） 配合總公司Web架構差勤管理系統全區推廣工作，分別於89/7中區分公司、89/9完成電信訓練所、89/10國際分公司、89/12長通分公司、長通台北營運處、數據分公司及彰化營運處上線事宜，內容包括系統設置、教育訓練及客戶服務等工作。

4、 技術支援電信網路維運支援系統之建設

（1） 技術支援921大地震災後重建工作：

1、 88年10月完成「以色列ECI公司捐贈無線用戶迴路系統協助921集集大地震災後重建」埔里慈濟組合屋系統建設案，即時提供災民通信服務。

2、 協助長通緊急建設921震災區AMPS系統12座新增微細胞台之頻率規劃包括基地台控制/語音頻道之頻率指配、細胞參數之設定。

3、 針對921集集大地震後電路搶修，提供光纜收容各階電路詳細資料，作為緊急改接南投機房聯絡電路之依據，中區分公司來函致謝。

（2） 技術支援Call Center客服中心建設：

1、 完成中區Call Center應用系統（CAS）上線（89/10/20），服務中區全區近400萬客戶。

2、 完成行通Call Center網路櫃台上線（89/08）。

3、 完成HiNet及其他數據業務之業務查詢、帳務處理、障礙申告、抱怨受理等功能。

4、 完成桃園123客服中心85個座席的建置、並於89年5月上線。

5、 完成南區Call Center 採購規格審查、實機測試及驗收之技術支援，台南Call Center上線（89/12）。

（3） 中華電信企業資料倉儲系統之研發：

1、 支援總公司資訊處，完成研發建置中華電信企業營運管理分析資料超市系統，並於89年11月底上線使用。

2、 支援總公司資訊處，完成研發建置中華電信企業專戶遴選分析資料超市系統, 並於89年10月26日上線試用。

（4） 八十九年七月成立專線維運支援專案計畫，技術支援營運單位專線之網路管理、查測維修並加速供裝。八十九年內完成事項計有：

1、 完成專線快速供裝及櫃台立即通繳作業，於八十九年四月提供北區分公司連線試用。

2、 完成DCS 1/0專線網自動尋找路由程式發展(88.9)，三區分公司上線使用中(88.10)。

3、 完成數據專線維護支援作業系統(DOSS)之DCS 1/0專線網監測功能發展，北區(89.9)及中區分公司(89.10)進行試用。

4、 完成專線(租裝，拆機及移機)需經DCS設備執行交接作業自動化功能發展，可加速經 DCS網專線供裝及改接作業。

（5） 加強專戶整體服務於八十九年六月成立專戶整體服務支援專案計畫，協助中華電信公司專戶體系，提供最佳服務，目前進行中之專戶支援案計有：行政院海岸巡防署專用網路規劃、彰濱秀傳醫院整體服務之規劃與建置、厚生國際醫療網路服務規劃、臺大醫院院區通信與資訊服務系統整合規劃、新竹市政府區域網路及行政骨幹網路規劃、台中港加工出口區整體服務規劃、民航局T-C-K航站通訊主幹網路規劃、內政部全國保護您專案網路工程規劃及法務部廉政專用網路規劃等九項。

（6） 市話電信客戶服務資訊系統(TOPS)研發建設方面：

1、 完成客戶合約管理系統TOPS/COM (包括市話、行動電話、月租費、通信費折扣、國際電話長期租用通信費折扣等等)提供總公司專戶、區分公司及全區35個營運處專戶及行銷單位簽訂跨業務(如市話、行動電話、數據)優惠合約之管理功能。(89/8/31第一階段，89/10/31第二階段)

2、 完成北、中及南三區分公司新業務『市話通用訊息服務(UMS商業稱呼市話超級信箱)』之CDR擷取、處理、轉換帳務格式之應用軟體研發、測試、上線與運轉。(89/08/30)
（7） 完成國際電話優惠方案(Call World)語音受理系統之研發，國際分公司於八十九年三月十五日提供國際電話優惠方案新服務。

（8） 88年12月完成北區分公司「機務維運管理資訊試用系統」之開發、建置及人員訓練。

（9） 完成「全國停車場租賃資訊及撮合管理系統」之研發，於88年7月15日起開始在HiNet網站開放試用。

（10） 支援國際信用式E-Call業務之推展，八十九年度完成信用式E-Call發卡管理系統、E-Call後端資料庫複製系統、北高客服中心E-Call帳務查詢系統、 E-Call營運量分析系統、E-Call用戶資料查詢。

（11） 支援長通分公司研發「國際漫遊通話記錄管理與查詢」及「0204付費電話、002國際電話異常使用監視及篩選」兩系統，及早發現高風險客戶，防範大量呆帳產生，減少公司損失及保護中華電信客戶。

（12） 支援長通客服處「Web-Based風險管理及詐欺防制系統發展」，建立使用行動電話詐欺行為模式並自動偵測、產生警訊以供相關人員即時處理。 

（13） 支援長通分公司完成個人隨身碼PN服務系統之開發，包括開卡系統、服務管理及帳務系統，於八十八年九月開放使用。並陸續完成「099隨身碼單一窗口( One-Stop-Shopping)服務系統」及「隨身碼服務節點(PNSN)」系統之研發及建置。

（14） 完成號碼可攜性(NP)服務之研究，完成NP建置評估報告草案、以定量方法分析NP建置方案、號碼可攜性服務平台之驗收、NP可行方案分析、以及18XY、00X服務以服務控制點解決之網路建置規劃。

（15） 完成國際網路管理系統(I-NMS)之研發，於88年12月16日在國際分公司網管中心正式啟用。於921大地震期間，全力疏通國際訊務並提升國際通話完成率。於Y2K跨年期間，隨時掌握各國跨越Y2K之網路狀態。

（16） 完成網路話務管理系統(NTMOS)之研發提供分公司掌握網路動態與進行控制措施。完成921大地震市話網路訊務疏通及分析、Y2K跨年運作支援及NTMOS系統及千禧年89/2/28-89/3/1運作支援，發揮最大效益。

（17） 完成北、中、南、長途、國際分公司網路訊務疏通及資訊系統(TANIS)建設，全區上線之交換機計904部交換單位。

（18） 提昇Rinpoche網管系統功能以應用於策略性專戶（如花旗銀行等）專線障礙自動申告機制，89/9完成系統建置，提供DSU設備T1線路可用率報表、報表定期Email發送、告警自動升級等功能。

（19） 完成北區分公司同步時鐘網路智慧型監視及分析系統(ISMAS)之規劃及建設，加上長通、南區與中區ISMAS系統，已可涵蓋全區局內中心時鐘的維運與管理。

（20） 完成SDH 網路整合管理系統(SNIMS) R1.0軟體開發及長通分公司SDH 維運人員 SNIMS 系統操作訓練，並自89年8月起將SNIMS軟體移交現場試用，以整合NEC網管系統，提供端對端維運能力。
（21） 支援總公司辦理陽明山地區卡式公話機腐蝕防治，於89年1月協助士林營運處完成陽明山地區62部卡式公話機除濕模組的安裝工作。

（22） 八十九年度內繼續支援北、中、南區分公司多功能用戶線測試系統(MLTS)建設計：台南營運處10套、屏東營運處25套、新竹營運處6套、新營營運處12套、及北台中營運處5套。
（23） 完成光纖有線電視出租電路狀態監測系統(CEMS)之研發，於89年6月協助北、中、南區分公司線路中心建設裝測。

（24） 88年11月完成南區分公司台南營運處多功能接取服務系統 (MASS)試用建設並開放啟用。

（25） 完成通用型交換機介面管理系統(USIM)研發，於89年12月底完成中分公司全區建設與訓練工作。

（26） 完成國際電話受話方付費自動處理系統(ACOS)之研發 ,並開放全球四十餘國之來話業務,運轉情形良好。

（27） 完成國際電話全球通業務(World 85)語音登錄系統,並於89年3月正式啟用。

（28） 完成電信成本分攤系統實務化，配合ADR海外釋股，提供各項成本分析表。

（29） 完成容量為400Gb/s之高密度分波多工(DWDM)之光傳輸實驗，以4級自製摻鉺光纖放大器(EDFA)經傳統單模光纖傳輸，傳輸距離為300公里，dispersion penalty約2.5dB。

（30） 完成中華電信所有T1、E1中繼電路納管，網路服務品質管理系統每日定時至全省各機房，收集各交換機中繼電路傳輸品質，各區分公司之待改善電路百分比已由8%下降至1~2%，市話通信完成率提昇顯著。

（31） 完成通信網路異常障礙通報系統之研發，並於八十九年十二月開始上線使用。
（32） 建立網際網路性能評估測試系統(IPETS2.0)，長期監視「HiNet撥接品質之參數值」，提供各區分公司以及數據分公司作為品質改善的依據方向。

（33） 建立網路性能評估測試系統(NPETS2)，長期監視「PSTN網路品質之參數值」提供各區分公司作為品質改善的依據方向。

（34） 支援北區分公司進行互動式多媒體商用服務建設，建立影音多媒體伺服設備與用戶端設備全功能驗證平台，單機模組與整合影音服務播送、接取功能業已測試完畢，相關結果直接用於擬訂採購設備所需之技術規格。

（35） 完成「市話之通話費率選擇及全球通(World 85)業務」之開發，於八十九年三月二十一日起正式上線使用。

（36） 技術支援各營運處警消110/119專用網路研發建置及教育訓練。

（37） 完成自動讀表系統之研發，中區分公司於八十九年四月啟用，開放欣中瓦斯公司使用，同時開始收費。

（38） 電力空調集中監控建設方面，完成中區分公司豐原、南、北台中營運處整體系統建設，並測試中，其他營運處正順利建構中。
（39） 完成CHTNet H.323視訊會議服務之建置，Room-based VCS系統11套、Desk-top VCS系統58套，並於89年11月3日正式啟用。

5、 技術支援政府機構、社會公益及電信技術規範研擬、專利申請、著作權登記、論文績效

（1） 承接行政院研考會委託完成政府憑證管理中心之研發成果，榮獲八十八年資訊月[傑出資訊應用暨產品獎]。

（2） 與數據分公司合作承接行政院公共工程委員會電子採購領、投標作業系統案開發，於八十九年四月完成「電子領標系統」之研發並進行試辦。陸續於八十九年十二月完成電子投領標系統之研發。本系統榮獲中華民國八十九年傑出資訊應用產品獎--政府類。

（3） 承接交通部委託進行高速公路電子收費試用系統專案，本年度完成本土化之後端資訊系統、加值系統、車道系統、車輛識別器及執法系統之研發，研究成果辦理國內外專利申請計38件，公告中者3件，論文發表計18篇，期能將成果推廣應用至智慧型運輸系統等相關應用上。

（4） 配合公司營管處及資訊處，研發完成「電信警察通聯紀錄查詢系統」，提供電信警察利用網際網路，並使用網路憑證(CHTCA)之安全機制，即時調閱行動電話之通聯紀錄，於89.04.18日正式開放使用。

（5） 技術支援行政院NII推動小組執行「身心障礙同胞網路資訊服務計畫」並進行輔具之研發，完成多語言語音合成雛型系統，提供淡江大學盲生資源教室整合測試。

（6） 參與電信國家型計畫Broadband Internet及Wireless兩項前瞻性科技：
1、 配合電信國家型計畫「無線廣域網路技術研究」，完成SDR-based CDMA下鏈路驗證平台之RF/Digital IF/Baseband Transceiver電路設計製作與整合測試。
2、 完成國家寬頻實驗網路第二階段VPX-ATM接取端建設及連線測試(包括成大、交大及東華大學) 。完成國家實驗網路web based整合網路管理系統研製，有效支援電信所與國家高速電腦中心管理國家實驗網路。

（7） 承接經濟部標準檢驗局委託持續維持我國時間標準，於八十七年六月十五日開放網際網路校時服務，八十九年度持續完成時戳服務管理中心伺服器之國家標準時間介面研究，預計九十年度開放時戳服務試用，讓國人方便取得時間證明。

（8） 配合總公司與交大簽訂之「台灣及兩岸衛星遠距教學網路實驗合作案」，完成C-band衛星地面站衛星遠距教學上鏈之建置及與用戶端連線之測試，並順利的於89年11月29日完成由 陳總統、毛董事長及交大張校長主持之開幕記者會轉播。

（9） 八十九年度內完成電信技術規範草案制／修訂計64項；研究成果獲我國專利22項，公告中者9項；辦理我國專利申請者84項；辦理國外專利申請中者15項；辦理本所著作權登記者161項；完成技術文件1210篇；研究論文275篇投稿國內外期刊及研討會。

（2） 科技顧問室電信科技計畫重要成果效益
海下光通信研究計畫：本計畫於本年度已蒐集並考察先進國家有關海下光通信的研究，以及台灣各港口與海域的相關資料，提出適合台灣海域環境使用之海下光信號傳輸系統和雷射光源，以便未來將其應用至港務作業、觀光潛艇通信、海底探測、航空器失事墜海後之搜尋等各方面。我們已完成海下通信元組件評估和光學系統設計。其中的關鍵技術在於：

1、 根據台灣水域海水的光學特性，選用最適當的藍綠光雷射種類。

2、 收發信機的光學設計。

3、 濾光系統之設計及雜訊的降低。

4、 光訊號調制技術。

本研究完成之工作項目及具體成果如下：

5、 收集文獻，完成海下藍綠光通信技術評估。

6、 完成光發信機及收信機之設計和分析。

7、 探討各種不同傳輸型態及速率與收信靈敏度的關係。

8、 探討藍綠光通信系統架構。

9、 成果彙整。

2、 運輸科技計畫

（1） 科技顧問室運輸科技計畫重要成果效益

1、 交通安全相關科技之研發

（1） 二十一世紀交通土木工程建設科技研發規劃

交通運輸建設為我國經濟發展與民生建設之基礎，其維護管理、防災維生與規劃新建等各環節之關鍵科技、性能規範與措施，對於工程品質、安全及使用效能均有重要影響，故交通土木工程建設科技之研發，更應有整體且長遠之系統規劃，並制定推動策略及作法。經由彙整與檢討我國近年研發成果、研發需求問卷訪查，以及世界先進國家之研發方向與策略等相關資料，目前交通工程建設科技研發主要面臨下列幾項困境與問題點：

1、 缺乏中長程持續性之整體研發規劃。

2、 研發經費逐年遞減且研發經費與硬體建設經費不成比例。

3、 政策面尚無有效鼓勵創新之措施。

4、 缺乏科技整合、移轉及推廣之機制與組織。

5、 交通工程研發人才培育與資源不足。

未來我國將面臨之研發問題與需求主要為：社會呈現高齡化趨勢且老舊交通設施逐年增加，需著重交通工程建設之品質與安全之維護、延長使用年限，以及災變防治；另我國將加入世界貿易組織，應對於交通運輸需求預作國家永續發展之長遠準備；並迎合二十一世紀國際交通建設科技研發潮流，以邁向先進國家行列。

本研究針對國內現況與未來需求，提出二十一世紀初期（九十至九六年）交通土木工程建設科技應「以交通土木建設生命週期考量，創造安全、永續發展之生活環境」為研發規劃主軸，並著眼於「公共安全、生命週期、永續發展及性能規範」等重點，經問卷與專家座談徵詢產、官、學、研等各界意見，擬定三大規劃方向：首重「交通工程建設之維護與管理」；並兼顧「交通工程建設災害之防治與應變」；以及考量未來「新材料、新技術與新工法之研發與引進」需求。規劃範疇以陸路運輸之公路工程為主，並提出軌道、港灣與機場工程等領域之初步規劃。九一至九六年間研發總經費達新台幣七億九千六百萬元，涵蓋交通土木工程建設領域之23項課題145個子題（並完成九十至九三年中程綱要計畫書）。
針對研提之九一至九六年研發課題與子題，其後續實際推動與進行，另提出以下配套策略供交通部參考，期能有效運用既有研發資源並真正落實研發成果：

6、 本研究所規劃之研發課題及子題，建議由交通部整合各部屬工程單位分工負責並搭配示範工程執行，以驗證研發成效。

7、 透過本研究擬訂之近、中、長程績效指標，作為各階段執行目標里程。

8、 落實科學技術基本法，構建科技移轉機制，以有效執行研發成果之移轉、推廣與管考。

（2） 台灣地區土石流危險區道路橋涵觀測與預警之研究

本研究之主要目的在針對道路橋涵系統中的土石流危險區預警及觀測(或偵測)進行較深入的研究，以便供作道路橋涵系統土石流觀測(或偵測)、危險區劃定、預警系統建立及防治工法研析的參考或依據。

1、 預警系統方面：

本計畫為期三年，擬分年逐步完成。第二年計畫進行土石流發生及流動機制之研究，並連同第一年之研究成果，進行本段道路橋涵之土石流危險區分級及劃定，並以現地裝設雨量站之雨量資料進行測試，以便瞭解和增加土石流發生及危險區劃定準則之可靠性。此外，並對在土石流危險區內之橋涵路段進行防治工法之初步研析。

預警系統部份第一年計畫已全部完成，但因921大地震使得原先在集水區內之自動雨量站因架設地區校舍房屋的損毀(架設地點分別為豐丘國小及隆華國小)，需另覓雨量站的架設地點，目前已完成裝設地點的選取以及相關的協調工作，目前只待電力系統及傳輸設備重新連結上後即可繼續資料的監測與收集。

2、 偵測系統方面：

本研究目的在於研發判斷土石流發生之偵測方法，進而建立土石流區域內道路及橋涵之警報系統，以保障行人車輛安全。計畫擬分三年進行。第一年計畫主要建立偵測系統架構(已完成)；第二年計畫(本期研究計畫)偵測系統研發及測試；第三年計畫則擬進行偵測系統成效和適用性之綜合評估。
本文首先進行土石流之特性歸納。由於降雨為激發土石流發生之直接因素，因此水文分析為偵測土石流發生之首要課題。根據規劃區之水文及地文因子配合合理化公式，求得規劃地區設計洪水量，再利用現有研究成果進行土石流特性分析，以推估規劃區土石流的流速、流動時先端部的深度與土石流可能的衝擊力等等。

在有效、經濟、現場安裝容易、使用期限長等設計原則下，為更能增加土石流判識能力，本研究除了評估第一年的傳統檢出器外，另增加聲波及機械視覺判識可行性研究，藉以提高準確性，以保障人車安全。聲波和機械視覺能夠輔助傳統檢出器在某些方面的不足及缺失。本研究在不同土石流發生情境考慮下，根據現有的儀器的組合，提出不同配套方案。

最後本研究選擇南投陳有蘭溪土石流地區進行偵測儀器的現地情境模擬，針對傳統檢出器、聲波及機械視覺所可偵測土石流發生的物理量進行可行性配套方案模擬，並探討各方案的適用性與裝設位置。

本研究針對國內現況與未來需求，提出二十一世紀初期（九十至九六年）交通土木工程建設科技應「以交通土木建設生命週期考量，創造安全、永續發展之生活環境」為研發規劃主軸，並著眼於「公共安全、生命週期、永續發展及性能規範」等重點，經問卷與專家座談徵詢產、官、學、研等各界意見，擬定三大規劃方向：首重「交通工程建設之維護與管理」；並兼顧「交通工程建設災害之防治與應變」；以及考量未來「新材料、新技術與新工法之研發與引進」需求。規劃範疇以陸路運輸之公路工程為主，並提出軌道、港灣與機場工程等領域之初步規劃。九一至九六年間研發總經費達新台幣七億九千六百萬元，涵蓋交通土木工程建設領域之23項課題145個子題（並完成九十至九三年中程綱要計畫書）。

（3） 港灣構造物安全檢測與評估之研究

 港灣中的構造物其主結構體大多位於水面下，如各類鋼板樁、鋼管樁等，檢測十分不易，也因此常有嚴重破損而未及時發現，嚴重影響碼頭使用的安全性。檢測方法可分為一般性的檢測及深入化檢測兩種。所謂一般性檢測，也可稱為巨觀檢測，利用比較普遍化的儀器輔助即可進行檢測，至於深入檢測則需使用較精密的儀器，以及利用實驗分析方法輔助判定檢測結果。深入檢測又可再細分為非破壞性檢測與破壞性檢測兩種。本研究中分別就鋼筋混凝土材料、鋼構材料及其他與碼頭設施相關之材料，提出適宜之檢測方法，除了國內外相關資料的蒐集、整理、分析之外，並於現地進行踏勘及調查，將現有各種檢測方法蒐集、評估之外，並進行新方法的發展、測試，以建立港工構造物實際檢測之應用範圍及適用對象。

本研究的最終目的即針對各種港灣構造物之安全性，提出可行之檢測方式以及港灣構造安全性之等級評估，包括如針對各種形式之港工構造物提出其檢測重點、檢測進行方式、檢測實施的範圍，檢測實施的頻率等加以考量評估後慎重分級。級別分類則依最後之結果而訂定之，檢測結果之判定及填寫以表列的方式進行，港工結構物安全等級之評定則以量化的方式加以評估。根據以上的評估比較後之安全等級，港灣管理當局便能於適當時機，對港灣構造採取適當的因應對策，以維護港灣構造物之安全。

（4） 光纖分佈式橋梁及高架道路結構監測技術開發(三)
本年度之計畫為四年計畫中之第三年委託研究計畫，乃為接續前兩年有關光纖分佈式感測器在橋梁及高架道路結構監測技術之開發與應用，計畫之主要目的在於靜態量測系統之測試分析，並於橋梁結構進行初步之測試與資料蒐集分析，以便建立長期監測系統。基於第一年度與第二年度的研究成果，第三年度(89年度)的研究計畫於中二高的烏日交流道聯絡道穿越橋進行現地橋樑測試進行研究，以便對量測系統加以改良，有關之工作目的主要在進行靜態量測監測系統之建構與測試、完成光纖感測網路鋪設技術之探討以便建立初步的長期監測系統。依現地光纖感測器之安裝經驗，顯示光纖進行融接串聯時，融接之環境需加以考量，此外，光纖感測器經過融接之後，最好能馬上固定在物體上以免感測器處斷裂。而光纖感測器若安裝於一般混凝土，相關的保護需特別注意，以避免灌漿過程損壞，相較於一般混凝土而言，高性能混凝土具有高流動性、高工作性，灌漿過程比較不需要使用震動擣實，光纖感測器於此等高性能混凝土灌漿工程會有更好的施作空間。除此之外，與工地之間保持良好之互動與協調將是一重要之課題，相關的安裝規劃書應與現場工程及施工單位進行開會討論加以確認。依本次現地安裝經驗，我們將於安裝北上線高性能混凝土箱型梁感測器時，進行部分檢討與改進，並修正安裝規劃書，以便建立標準施工程序，此外我們也將於下一年度的研究計畫，研究並發展適合土木橋梁使用之光纖感測器，如光纖加速度感測器、光纖位移計、光纖傾斜計、混凝土光纖應變計等，以便用來監測、量測橋梁與混凝土材料的靜態及動態力學行為。

（5） 台灣柔性路面破壞與瀝青材料性質關係之研究

本研究深入了解台灣地區北部、南部交通量及環境因素對瀝青混凝土性質之影響，便使道路主管單位在路面設計與施工之前，先針對道路將面臨的交通狀況及所處區域性環境，選擇最適合的材料並設計最佳結構，期以最少的費用，鋪設出服務效能最大的路面。研究顯示添加越多改質劑越能夠抵抗變形的產生，從兩相試驗也探討瀝青黏結料長時間儲存問題，避免改質劑與瀝青產生分離現象時，從”溶解度”或”飽和度”的觀念來思考時，基底瀝青的數量是固定的，不斷提高改質劑的含量，中間段的丁二烯吸收瀝青，改質劑相因此增加，當改質劑的有效體積超越50%時，部分的改質劑則因吸收不到瀝青而析出，因此改質劑添加上需有限制。

（6） .機場鋪面專家維修系統建立之研究（一）

本研究重要成果有：

1、 運用GIS、GPS完成松山機場鋪面版塊定位。

2、 研發一套整合GIS及GPS功能，於夜間利用汽車行進拍攝鋪面影像之鋪面調查法，以利定期性、全面性之鋪面調查。另亦運用PDA整合GIS及GPS功能，由單人攜帶拍攝紀錄之鋪面調查方式，已因應臨時性的鋪面資料蒐集行動。

3、 整合專家系統和地理資訊系統，完成雛型之「機場鋪面維修系統」，初步以具有診斷鋪面損壞原因、建議維修策略及儲存歷次維修紀錄之功能。

4、 完成五種常用維修材料之材料基本物理性質探討研析，以能確實掌握維修材料之特性及參數，以作為選擇維修材料和提供施工方法之依據。

5、 蒐集並研析整理完成「填縫料損壞維修」維修工法、維修材料及維修所使用機具等維修導則條文之研擬，其他維修工法賡續研擬中。

（7） 台灣區道路落石坍方危險度資訊系統建構(三)
台灣地勢陡峭，地質狀況複雜零亂，地震頻繁，颱風豪雨經常侵襲，再加上人為不當的開發，使得台灣地區之道路經常發生坍方及落石，造成交通阻絕及人員傷亡。防治這些災害，提供民眾有效資訊，減少災害損失，應是政府施政的重要項目之一。為因應資訊時代的潮流，支持交通部邁向「e-部」的宣示，建構『台灣區道路落石坍方危險度資訊系統』，其成果可提供政府各相關主管部門作為防範落石坍方災害及整治道路等規劃工作與經費分配等決策參考。此外，本資訊系統架構屬網際網路級，具有「一處輸入，處處可用，多處輸入，一處整合」的資訊共享功能，亦有政務成果展示方面之效益，可視需求對一般民眾開放線上查詢的功能，使民眾與政府更親近。

（8） 路基土壤對路面績效影響之研究(二)
本研究針對路基土壤對鋪面績效的影響，分別完成下列研究內容: 

1、 路基土壤及基、底層材料之回彈模數試驗、靜態三軸試驗及反覆荷重下之永久變形試驗。

2、 中央大學校內試驗道路及省、縣道現地撓度試驗及評估準則建立。

3、 國內載重車輛交通特性資料之系統性整理分析。

4、 三維有限元素鋪面結構分析模式之建立。

5、 以破壞分析為基礎建立路面績效評估模式。
（9） 橋梁設計維修支援系統之建立（二）-國內現有自然災害危害評估及防治方法之整合研定

影響台灣地區橋梁的安全因素可粗分為在規劃、設計、建造、維護過程中所造成的各種缺失之人為因素，以及由地震、洪水、沖刷、淤積及腐蝕作用之天然因素。這些因素之作用使得橋梁結構產生損壞、龜裂，進而影響其承載能力及耐久性。本研究針對過去在橋梁設計維修中較少考慮之地震微分區、河川沖刷淘空、腐蝕環境等子題做探討，本年度成果有：

1、 台灣地區475年及900年回歸期之等地表加速度峰值圖與部份地區之動力放大因子資料庫。

2、 提出公路橋梁安全初部評估表（耐震能力）之修訂版。

3、 提出應用微振測試之橋梁耐震評估方法。

4、 整理歸納鋼橋與鋼筋混凝土橋腐蝕檢測技術及各種腐蝕環境下之防蝕方法。

5、 公路橋梁安全之河川沖刷影響初步評估準則”（草案）之修正﹐精進與條文化說明。

6、 提出“公路橋梁安全之河川沖刷影響評估表”之修訂版。

7、 河川沖刷保護工法之研究。

這些研究成果可提供橋梁工程人員在傳統的橋梁設計維修基本資料之外，更深入關於環境因素(地震、水理、大氣腐蝕)對橋梁結構之影響性的評估方式及資訊。讓橋梁工程師有一更完整而周延的考量角度及參考訊息，由橋梁整體生命週期所需之成本效益來作規劃及養護，進而提升橋梁結構之耐久性及承載力，達到維護公共安全、促進社會永續發展之目的。

（10） 台灣地區混凝土橋梁受溫度、潛變及乾縮影響之研究

在台灣溫度、潛變及乾縮對橋梁上部結構之影響長久以來一直沒有被重視，並且缺乏本土性之技術資料，但隨著國內相繼引進各式先進之橋梁工法之後，這個問題逐漸被工程界所發現重視，亦引起設計單位之注意。近十幾年來國內學術單位已對這方面課題進行不少研究，也建立了許多相關資料，可對建立台灣地區本土化的規範提供相當可觀之資料來源，因此，本研究特別針對混凝土溫度、彈性應變、潛變及乾縮等效應對於橋樑結構之影響加以整合，蒐集彙整國內相關試驗與監測資料，進行必要之試驗，並和國外試驗資料與預測模式相互比較，並做適當合理且具物理意義之調整與修訂。目的在建立適用於台灣地區本土性的相關設計建議資訊，以提供未來橋梁工程設計、施工及修訂我國相關規範時之重要參考。
（11） 橋梁隧道材料腐蝕劣化原因之探討及防治對策(二)
台灣地區之橋梁由於受到本土特有海島環境、高溫潮濕，空氣中含鹽分及多酸雨等外在環境條件的影響，鋼材與鋼筋容易腐蝕，混凝土容易中性化，進而膨脹、開裂、剝落。尤其近年來台灣經濟快速成長，交通負荷多超過原設計，加以傳統上重新建輕維護管理，積習一時難以根除，益發深化腐蝕劣化問題的嚴重性。

為了矯正這些缺失，維護橋梁長期安全，確保運輸系統暢通，本研究團隊延續第一年之「橋梁隧道材料腐蝕劣化原因之探討及防治對策(一)」研究成果，繼續於本年度邀集專家學者與各界碩學俊彥，系統性蒐集國內外橋梁腐蝕劣化相關之技術與規範資料，配合橋梁腐蝕防治座談會、審查會、講習班，廣泛地聽取產、官、學界對於橋梁腐蝕防治意見。同時依循生命周期觀念，從規畫、設計、施工及維護管理，配合台灣橋梁腐蝕分區環境、橋梁工程案例和例題，提出橋梁腐蝕防治及維護管理對策，使工程人員從事橋梁腐蝕防治事宜時之參考依據。

橋梁腐蝕問題林林總總，要能全面觀照，必須透過對於台灣橋梁腐蝕問題的了解，分別由技術面與管理面著手，建立台灣橋梁腐蝕防治對策同時結合「橋梁腐蝕防治技術導則(草案)」的編訂可作為未來全面性落實橋梁腐蝕防治工作的藍本。
（12） 廢輪胎應用於公路填方之可行性研究（二）
本期之研究將進行廢輪胎碎片與土壤混合物做為路基材料之工程性質與長期表現的相關室內及室外試驗，試驗項目包括材料之基本物理性質試驗（粒徑分析試驗、比重試驗、阿太保限度試驗與夯實試驗），壓縮性試驗、透水試驗、三軸壓密不排水試驗、微應變往復式三軸試驗及大型直接剪力試驗、沈陷量量測、溫度監測、濾水分析，以探討材料之工程性質。
2、 智慧型運輸系統

（1） 台灣地區智慧型運輸系統實驗城規劃計畫

完成事項包括：

1、 ITS模擬實驗平台建置

（1） ITS系統架構與通訊平台規畫：

· ITS系統架構之檢討
· ITS通訊平台檢討與通訊協定規畫

· ITS資訊流之網管模式

· 無線通訊技術在ITS之應用分配

（2） 模擬交通管理資訊中心(S-TMIC)之建置：

· 針對模擬交通管理資訊中心之功能需求進行研擬，確定其功能測試項目。
· 進入模擬交通管理資訊中心軟、硬體之網管設計，包含通訊協定之應用、應用軟體模組及管理資訊資料庫(Management Information Base)之建立等等，並進行程式碼之編寫。
· 最後將進入測試計畫，包括通訊協定測試以及S-TMIC與TCIS/RSU/OBC連線之ITS功能測試，藉以驗收開發之成果。
2、 交通資訊站(TCIS)暨車載電腦(OBC)雛型機之研發
交通資訊站(TCIS)與車載電腦(OBC)雛型機之製作乃第二期工作計畫之重點，完成工作如下：

（1） 訂定交通資訊站暨車載電腦雛型機之合作廠商甄選辦法
在雛型機製作前，必須訂定詳實之合作廠商甄選辦法，將甲乙雙方之權利義務作一釐清，並明定產品開發成果之歸屬契約及移轉方式。

（2） 交通資訊站與車載電腦之細部設計與製作
開發內容包括交通資訊站與車載電腦之軟體、硬體與兩者間之通訊技術、通訊協定，並針對ITS需要進行ITS系統之功能測試。

（3） 草擬系統通訊協定標準規範

以「模擬交通管理資訊中心之規劃與建置」以及「交通資訊站(TCIS)暨車載電腦(OBC)雛型機之研發」的工作成果為依據，草擬系統通訊協定標準規範，以為日後ITS系統、設施建置時政府採購之參考。

（4） TCIS與OBC之成本細估

TCIS與OBC的開發與應用將開啟ITS實驗平台或基地邁向實作的大門，本計畫將依據市場需求與廠商報價，進行合理的成本細估，包括各相關應用軟體、待開發應用軟體及所需配合之硬體設備。

（5） 舉辦產品技術說明會

於產品開發測試後，舉辦產品技術公開說明會。並有技術規格講習。
3、 ITS實驗城開發與經營管理

工作內容包含以下部分：

（1） ITS實驗城交通分析。

（2） ITS實驗城效益評估。

（3） 營運方式及業務項目分析。

（4） 建置經費籌措計畫研擬。

（5） 工程計畫建議。

（2） 電腦化交通號誌控制器規格之研訂

採用先進科技技術及先進交通管理策略解決多樣化交通問題係電腦化交通號誌控制器所追求之目標，綜觀現有類似先進電腦化交通號誌控制器如NEMA TS2、Model 2070、Siemens ST800等機型其共同點，硬體架構上採用最彈性之開放性架構，具擴充及相容能力，外箱箱體上預留置放相關設備如傳輸設備、車輛偵測器及其它輔助設備，功能上具備昇級能力允許使用者增加彈性應用號誌控制器，減少使用單位在使用、管理及維護上之困擾。成果及效益為：

1、 模組具相容性。

2、 具備擴充能力。

3、 具備相同操作方式。

4、 具備統一箱體尺寸、金屬材質及材質厚度。

5、 與外圍纜線介接採用工業用連接器，減少更換控制器時間。

6、 標明與外圍纜線介接點之名稱。

7、 在功能上具備相同時制轉換方式、基本觸動方式、及未來提昇能力。

8、 無線連鎖功能具備GPS對時能力。

9、 提供設備規格、功能及通訊功能檢驗方式。

（3） 都市交通控制系統軟體標準化之研究

本研究分為兩階段執行，系統軟體開發及示範系統建置。系統軟體開發階段乃依據88年度運研所計畫「都市交通控制軟體標準化之研究-系統分析設計」之研究成果，進行後續系統軟體工程設計，及依軟體開發之需要，於必要時修正或補充先前分析結果之不足，開發標準化之都市交通控制軟體。示範系統建置階段則採取模擬方式，進行建置於模擬控制中心之標準化軟體與模擬各種路口設備軟硬體之運作，在符合部頒87年版通訊協定之規範要求下，進行示範系統之測試與展示，預計本計畫完成後可提供之效益如下：

1、 提供都市交控標準核心軟體，可降低國內各地方政府重複發包之建置成本，且可縮短系統規劃設計與測試維護之時程。

2、 彌補各縣市交通主管單位技術人力之不足，提供統一化系統功能，可使各縣市之都市交控系統能緊密地結合。

3、 可作為我國都市地區都市交控系統逐步發展之建設藍圖，以供各地方政府據以推動先進交通管理系統（ATMS）。

4、 可供國內學術創新突破研究之交控邏輯，有一個測試驗證的環境與空間。

5、 提供我國ATMS之產官學研各界一個技術成長與理論實證的舞台，結合通訊協定與控制器規格標準化等相關計畫研究成果，可創造出先進的都市交通控制系統解決方案。

（4） 南港經貿園區ITS主題公園暨多功能之交通管理資訊

本研究計畫配合『台灣地區智慧型運輸系統實驗城規劃計畫』研擬“南港經貿園區ITS主題公園暨交通管理資訊中心”之初步規劃工作，為國內將來推展ITS實驗計畫及工作平台，勾勒出整體輪廓；並為下一階段之細設與建置工作奠定良好基礎。

（5） NTCIP-Like都市交通控制系統協定研究

本研究計畫探討分析了NTCIP最新的發展概況，以及所採用的通訊技術與標準，有助於國內ITS相關的產官學研等單位，更深入了解NTCIP之具體內涵。同時為了分析NTCIP之效能與適用性並掌握實作發展技術，也完成了NTCIP系統之開發工具評估及雛形測試系統之分析設計工作。本研究計畫模擬測試主要對象為交通號誌控制器、車輛偵測器、資訊可變標誌，並參考交通部核定之電腦化交通號誌控制系統標準通訊協定內容，設計對應的MIB。測試結果顯示軟體之SNMP、PPP等通訊模組功能正常，各種設定(下傳)與查詢(上傳)指令皆可正常執行。在反應時間方面可以令人接受，查詢與回報約需1秒鐘(19200bps之通訊速率)。由於STMF架構採取物件化通訊協定設計概念，可以增進通訊軟體之擴充性與使用彈性，但相對的當訊息物件(Object)種類龐大時，頻繁的通訊過程將導致通訊開銷(Overhead)佔了大部分的傳輸資料，尤其是當多種通訊層級混和運用時。STMP的OER編碼方式固然減少了可觀的應用層訊息，但當通訊頻繁時，會發現這些節省的通訊量很快就被通訊開銷給抵消了。因此，本研究將使用頻率高的多個訊息物件合併為單一訊息物件，可大幅度提昇傳輸效能，甚至只需要2400bps通訊速率，即可滿足1秒內完成通訊的需求。根據此分析結果，我們增加了五個”動態物件組合”的共用訊息物件，以供未來擴充使用。

（6） 以先進交通管理系統需求制定不同交控中心間之通訊協定(二)

本計畫針對國內發展智慧型運輸系統（ITS）的先進式交通管理系統（ATMS）及先進式交通資訊系統（ATIS）的整體需求，以現階段國內建置的交通管理中心的現況與未來需求，研擬國內各類型交通管理中心間資訊交換之需求項目，並擬定未來國家標準的中心對中心的通訊架構與通訊協定。
本研究計畫成果包括：國內外中心與中心間通訊協定之概況與分析，交通管理系統整合運作之相關議題探討，系統整合運作之實務推行計畫建議，國家整體NTCIP發展之研究與建議，並具體依據研究成果建置一個雛型系統整合高速公路交控中心、都市交控中心、停車管理中心及交通資訊中心，驗證所訂定的通訊協定可以被應用於系統實際建置，並提供系統實際建置所需之技術與經驗。
交通管理中心與交通管理中心間協同運作與整合交通資訊的提供是未來智慧型運輸系統發展的必然趨勢，資訊交換是其中最重要的機制。本計畫在資訊交換的標準研究與制定，提供未來系統實際建置之基礎，對於各項資訊交換的標準應用與分析亦是非常有價值之參考。

3、 新興交通科技計畫

（1） 道路交通安全緩撞設施之設置規範草案之研究

完成之工作項目及具體成果如下：

1、 經由實際安裝緩撞設施之事前事後分析，可以明顯看出裝設緩撞設施之效益，但是為了避免用路人之不習慣，在裝設時一定要考量其地點的整體行車動線及幾何條件之限制，必要時必須將原有之設施去除一部份，以避免其新裝的撞設施形成另一障礙物。台北市市民大道之出口匝道緩撞設施在裝設時，先去除原有分隔設施4至5公尺，就是一個良例。

2、 緩撞設施之整體功能應該為先預警後防護，因此緩撞設施必須與預警設施配套實施，尤其在預算有限之單位，可以考慮以二階段的方式增加交通安全，首先在危險地點裝設預警設施，如肇事率仍高則必須裝設緩撞設施。

3、 在引進國外或自已研發緩撞設施時，一定要有系統的進行測試評估，而且各級單位之評估資料可以共享，如此才能以有效率之方式找出適合於各類型幾何條件之最適合的緩撞設施。

4、 裝設緩撞設施益本比之門檻值，基本上其益本比大於1就有實施之條件，但是執行單位在預算有限之狀況下，評估選擇佈設之地點及設施型式時，應以益本比高者為優先，如預算不夠，至少應在高肇事地點裝設預警設施。

5、 預警設施及緩撞設施裝設後，一定要注意其例行之養護及維修，尤其在被撞擊之後，應立刻維修或更換，以發揮連續一致的預警防護效果。

（2） 捷運系統建設技術規範草案之研究－規劃準則篇

大眾捷運系統（以下簡稱捷運系統）與其他一般基礎建設不同，是一種複雜之現代都市型特許性公共交通事業，其投資龐大而回收較慢；但可顯著改善都市交通問題，帶動都市生活圈成長與發展，影響都市居民生活品質，也是一種移動性都市地標。因此其建設，須要事前週密研究審慎從事。

大眾捷運法（以下簡稱大捷法）第二十四條之二，明訂大眾捷運系統建設之技術規範，由中央主管機關訂之；其目的在指引捷運系統從規劃、設計、施工興建、履勘到營運，均能依序完成各不同階段之使命目標。

建設捷運系統之第一步作業，即為規劃（見大捷法第二條）。以往之規劃設計均由政府機關主辦，近數年來亦得由民間辦理規劃。其法源除大捷法第十條外，獎勵民間參與交通建設條例第六條第三款以及促進民間參與公共建設法第七條均准由民間規劃；惟對民間自辦規劃作業程序，尚未規範。

因此交通部在研擬大眾捷運系統建設技術規範時，參酌國內外有關捷運系統規劃實際案例，針對當前國情需要以及相關法律之規定，首先研訂規劃篇作為捷運規劃之基準；俾主管機關或民間依照大捷法第十二條之規定提出大眾捷運系統規劃報告書，經政府審查以及層奉行政院核定，作為嗣後辦理捷運系統設計、土地取得、施工建設之依據（大捷法第十三條）。

鑒於各地方之特色不一，都市交通問題亦互異，且捷運系統科技發展較快速，故規劃基準之擬訂，不宜作太強制性之規定；宜建立合理之程序與原則性之提示，俾規劃者有發揮之空間，並可促進民間積極參與規劃及投資建設，避免決策誤導及資源不當使用。此也是本規劃篇，與土木工程、建築工程、機電工程等作業規範書或規劃手冊等性質不同之處。

（3） 終端管制區域模式之建立

1、 瞭解台北飛航情報區航機運作特性
本研究在計畫期間於台北飛航情報區內之機場、塔台以及進場台進行訪談與資料蒐集之工作，藉以瞭解台北飛航情報區航機運作特性。

2、 建立國內民航運作資料庫，所蒐集整理的資料包括：

（1） 台北飛航情報區各機場、各終端管制區域以及航路之網路結構。

（2） 飛行班表。

（3） 航機滑行路徑與滑行速度。

（4） 標準隔離資料。

（5） 航空器作特性資料。

（6） 離到場程序與航路使用資料。

（7） 各種天氣條件下跑道使用狀況。

3、 建立模擬模式之運作邏輯

模擬模式概分為空邊與空域兩部份。其中空邊部份可針對航機後推、滑行道選擇、多跑道運作、跑道方向變換或關閉等進行模擬；而在空域部份，則可對航機在空域之運作與協調、天氣變化以及多種管制策略等進行探討。

4、 本研究所建立之模式，將於後續研究中完成模擬軟體。此模式預計具有下列功能：

（1） 容量分析：使用者可針對欲研究之機場、航路、終端管制區域、或整個飛航情報區進行容量分析，可瞭解單位時間通過之航機數、航機於等候點之等候時間、以及每一席位單位時間管制的航機數等。單位時間通過之航機數與等候時間可以作為系統之運作績效指標，以瞭解系統瓶頸之所在；每一席位單位時間管制的航機數，可用以瞭解管制席位之工作負荷，評估席位之劃分是否恰當。

（2） 情境分析：基本上進行任何形式之流量管理皆需針對系統特性發展其流量管制策略，然一流量管理策略之良窳需經過嚴謹之離線測試，方可實際上線測試，以免造成實際系統運作之風險與混亂。在此方面，本研究之模式可模擬航管情況，提供一個管理策略測試之環境。

4、 海路兩用小型翼地效應機可行性研究：
（1） 完成翼地效應機飛行動力系統模擬分析軟體架構規劃與設計

（2） 完成2.26米全長(1:5)次尺度海陸兩用翼地效應機試驗模船系統設計、研製、測試。
（3） 完成3.5米全長(3:10) 次尺度海陸兩用翼地效應機試驗模船系統整合設計、分析、功能組測工作。
（4） 完成海陸兩用翼地效應機導管螺槳推進與具陸棲功能之垂直墊昇系統初步設計評估分析。

（5） 完成虛擬實境之系統規劃、設計與製作。

本海陸兩用小型翼地效應機可行性研究計畫，預期可以獲致之明確具體結論，能夠驗證利用高效率翼地效應所發展之低展弦比窄體類船舶型態翼地效應機系統設計可行性，其不僅可以有基本陸棲功能，且能以常態低速(70公里/小時)離地起飛，而成為一種海、陸兩棲之新型態高速運輸載具，對於新世紀先進海陸運輸科技之發展，極具意義。

（2） 運輸研究所運輸科技計畫重要成果效益

運輸研究所八十八下半年度及八十九年度分別完成「台灣地區智慧型運輸系統（ITS）系統架構之研究」、「智慧型運輸系統（ITS）通訊協定之研究－通訊網路評選模式之建立」、「先進式微觀車流模擬器－PARAMICS應用於台灣地區發展ITS模擬網路之模式校估測試研究」、「台灣地區建構自動化交通資料蒐集站之先期規劃研究」，及「示範性砂石車運輸管理系統之建置－一般道路部分」等五項計畫案，對於智慧型運輸系統整體架構的建立、子系統的應用推廣、通訊架構的建立及交通資料的蒐集等有顯著的效益。

（3） 國道新建工程局運輸科技計畫重要成果效益

1、 減震消能系統於高橋墩橋梁耐震耐風之研究

本研究針對高橋墩橋梁周期長、地震時橋墩之剪力小彎矩大及橫向為耐震弱點等結構特性，提出以晃動橋墩機制減少橋梁所受之地震力，並建立其數值解析模式以及完成1/50縮尺橋梁模型之振動台試驗。此外，本研究亦完成高橋墩橋梁之風力反應分析、現行風力規範應用於高橋墩橋梁之檢討，以及行車引致橋梁振動之振動分析與控制（應用協調質塊阻尼器），並發展出多自由度協調質塊阻尼控制結構之最佳設計方法。

2、 支撐先進工法橋梁之橋墩結構承載容量評估及行為研究

支撐先進工法橋梁引進國內已近十年，為國內目前長高架橋梁常用之施工方式，本研究主要研究內容及成果如下：

（1） 建立以支撐先進工法施工橋梁現況資料庫模式，做為現況評估及未來維修之依據。

（2） 針對本研究所選定橋梁評估長期作用下橋墩之承載容量（含地震力作用），以確認其服務性及安全性。

（3） 對支撐先進工法橋墩長期承載容量建立評估方法、對橋梁上下構接合方式之配置提出建議、就施工過程中施工載重對橋墩應力之影響提出建議，以作為日後設計及養護之參考。

（4） 國道工程施工網圖模組建立之研究（二）

本研究係希望透過網圖模組化來達到進度管理標準化，建立共同之進度表達語彙，以提昇網圖管理與審查作業之效率。藉由開發電腦系統，以方便的介面提供使用者維護及使用模組，再輕易的匯入承商原本習慣的專案進度管控工具，大量縮減網圖繪製時間，同時進行彙整網圖審核的知識，以建構未來審圖自動化的藍圖。本研究共舉辦兩次軟體使用說明會，共計九十五位專業人士參與，並在多處網站設有連結可下載本研究所開發之軟體、使用手冊、教學軟體。

3、 路面平坦度驗收規範之檢討研究

本研究主要目的在於探討新鋪路面的平坦度檢測方法、合理的表達參數、允許界限與規範條文，主要研究內容與成果如下：

（1） 實地進行路面平坦度檢測有助於了解國道現有路面平坦度狀況，並可回饋用於路面設計。

（2） 藉由路面平坦度驗收規範之探討，可供國工局路面平坦度驗收方式修訂之參考。

（3） 檢討修定國工局路面平坦度驗收規範，以提升通車路段之路面品質，提供用路人更舒適、安全的高品質公路。

4、 斷層泥力學性質研究

本研究藉由分析斷層泥材料組成、礦物組成、一般物性，使用掃描式電子顯微鏡（SEM）對斷層泥進行組構觀察了解其變形破壞機制，以及對斷層泥進行直剪及三軸試驗等求取其力學性質，並經由統計方法建立一般物性與力學性質之關係，以作為工程遭遇斷層帶時之處理對策參考。

5、 工地執行材料試驗相關問題之研究

本研究係針對國道工程辦理材料檢驗之相關規範及程序進行探討，主要研究內容及成果如下：

（1） 施工品質管理材料檢驗相關作業程序。

（2） 材料品質試驗應辦理之試驗項目。

（3） 材料試驗頻率。

（4） 材料品質符合施工規範之認定方式。

（5） 不合格材料處理程序。

（6） 材料試驗預算編列方式。

（4） 國道高速公路局運輸科技計畫重要成果效益

高速公路多孔隙排水面層試鋪及績效評估研究：引用歐洲及日本等各多孔隙瀝青混凝土鋪面技術之配合比例，完成配比設計試驗與分析；由試驗室進行之各項試驗，瞭解其特性，以供國內試鋪面設計與施工之參考。並研擬相關之施工規範、材料規格、品管試驗要點及試鋪績效評估辦法。

（5） 公路局運輸科技計畫重要成果效益

八卦山卵礫石層隧道開挖程序與支撐形式研究：卵礫石層地質，在中部地區極為普遍，而卵礫石層隧道在國內、外皆為罕見，在施工及設計之經驗亦極為缺乏，本研究案係針對本工程開挖程序與支撐型式及地下水處理方式進行委託研究。本工程並已依研究報告建議於地質適當之地段，增長隧道輪進，提昇施工進度，並降低工程費用。並對卵礫石層止水及袪水特性，更進一步了解，對日後現場狀況之應變更可有效掌控。

3、 港灣海洋科技

（1） 運輸研究所港灣研究中心港灣科技計畫重要成果效益

1、 土木領域方向：

本中心八十八下半年度及八十九年度分別完成台灣地區港埠等待模式之驗證研究、台灣地區整體港埠發展規劃再探討，地工織物在海岸與港灣工程之應用研究，安平港地震監測與港灣資料查詢管理之研究，利用電阻錐調查台灣港區土壤工程性質研究，港灣環境下高性能混凝土結構體之性質研究以及現有港灣結構物安全評估及維護等七項基本研究業務外，並接受政府機關委託辦理台灣地區整體國內商港、漁港客貨碼頭發展規劃、布袋港漂沙及地層下陷觀測研究，高雄第五貨櫃碼頭新建工程碼頭安全性及耐久性評估，大鵬灣地下水位及地層下陷監測研究計畫，馬公國內商港整體規劃及未來發展計畫，港灣地區地層下陷監測研究，港埠競爭力整合以及歐洲行銷等九項代辦計畫等，對港灣技術研究及港埠功能提升頗具實用參考價值。

2、 海岸領域方面：

本中心八十八下半年度及八十九年度分別完成台灣地區國際港附近海域海氣象之現場調查、屏東林邊海岸沖淤調查研究、海岸數位圖象資料庫建立之研究、花蓮港港內和港外長波數值模式研究、台灣東部港灣波浪警報系統之應用研究、風波流場暨其於結構體影響下之波譜型及波型共關頻振現象、淡水港海域海岸地形變遷研究、非線性波浪推算數值模式研究以及台灣四周海域海流數值模擬研究等九項基本研究外，並接受政府各機關委託辦理台11線東部濱海公路改善計畫、安平港海氣象觀測與防波堤水工模型試驗、八里林口海岸漂沙調查與海氣象地形變遷監測計劃、花蓮港商漁港分道水工模型試驗、台中港二期擴建數值模擬與水工模擬與水工模型計劃、蘇澳港南外堤沉箱灌漿工程、蘇澳港防波堤即時監測系統換新工程以及金門水頭商港整體規劃工程技術總顧問等八項委辦計畫，對建置即時資料查詢系統、建立預警系統與減低災害損失以及改善港灣環境等具有顯著效益。

（2） 科技顧問室海洋科技計畫重要成果效益

1、 臺灣海域潮汐觀測及其特性分析（二）
完成在枋寮、興達和將軍等漁港設置臨時潮位觀測站，並施行十個月之潮汐觀測作業，同時蒐集附近之潮位資料，包括舊將軍、安平、高雄、及後壁湖等潮位站。將所有各測站的潮位紀錄，使用調和分析法進行潮汐調和分析，計算出各不同地點潮汐的調和常數，由此不但可得知各地的潮汐型態，並且可以實施潮汐預報。由實測資料分析結果顯示，各潮位站的F值都在0.5至1.5之間(
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，F代表潮型因子，表示全日潮振幅HK1和HO1與半日潮振幅HM2和HS2的比值) ，因此，台灣西南海域的潮汐型態均屬混合潮但偏向半日潮的情況。過去在台灣西南海域的潮汐預報準確度較不理想，經由本計畫執行的成果，可對臺灣西南海岸潮汐及潮時有更進一步的了解，同時也可提供中央氣象局在此區域內進行潮汐預報，以及修正發布預報內容的參考資料。

2、 近岸海域水深調查與海下環境資料庫之建立(三)

近岸海域水深調查與海下環境資料庫之建立(三)八十九年度主要工作項目包括海圖水深更新測量、海下環境資料庫的持續建置及水深量測技術交流；海圖水深更新調查部份本年度完成四幅五萬分之一圖幅之海、陸域資料更新調查工作；資料庫持續建置部份除了將更新調查的資料建入資料庫中，及查詢展示系統的開發與改進外，更進一步納入海測局提供之潮汐預報資料，使資料庫更為完整充實；水深量測技術交流方面，本年度繼續辦理第二屆近岸水深量測技術研討會暨計畫成果發表會，除推廣計畫執行成果，並提供技術交流之機會，相關單位及人員參與相當踴躍，對水深量測技術之提昇有實質之助益。

此外本年度亦開始初步蒐集目前先進科技於水深量測應用之相關資料，以作為進一步研究先進科技於海圖水深測量之應用之開端。

3、 建置交通部「南海水文資料庫」計畫

本計畫已完成南海水深網格化資料組SCSBD(South China Sea Bathymetry Dataset)，網格點距1.8公里；東沙海域水深資料組，南沙海域水深資料組；鄭和群礁水深資料組；南海區域1986-1995年波浪波高圖；南海全區在不同季節不同海水深度之溫鹽圖，以上各成果可提供南海會議做為資料交換文件。
本次報告為第二年之期末報告，主要內容為本計畫兩年內執行成果說明與圖形展示，包括新增的波浪資料展示，以及完整的全球資訊網站建置成果說明。報告第一章為緒論，簡要說明計畫緣起、相關計畫研究以及計畫目標；第二章為水文資料庫建置規劃，簡要描述資料庫建置原則與計畫執行時所使用的軟、硬體架構；第三章為水文資料收集與整編，主要敘述目前所收集的水深、海水溫度、鹽度、波浪的資料種類及特性，說明資料處理與整編過程，敘述如何將所收集的資料整合成規則化網格點資料組。第四章為工作成果，以網站網頁內容逐次說明各項工作成果；第五章為結論和建議，綜合各專家先進對本計畫的意見，提出未來的發展建議。最後則列出執行計畫中所參考的資料及相關附件，包括CD-ROM光碟片。

4、 美國國家海洋大氣總署第二代水位自動觀測系統技術引進(一)

本年度美國國家海洋大氣總署第二代水位自動觀測系統技術引進(一)計畫共完成以下三項重要成果效益：
（1） 技術移轉與教育訓練

為能完全引進NOAA/NOS之第二代水位自動觀測系統之技術觀念，兩度邀請NOAA/NOS史興華博士來台進行技術移轉與教育訓練，經由史博士的指導後，除了已成功整合出本土第二代水位觀測系統，並對於儀器檢校、系統現場設置亦有明確做法，將於下一年度著手進行此方面工作。

（2） 整合性系統設計

本土第二代水位觀測系統已成功將NOAA系統中第二代音波傳感器接入氣象局浮標的數據擷取系統，使數據擷取系統可以控制第二代音波傳感器，取得水位數據。

（3） 選址與站房設計

原型測站選擇台南縣中心漁港所觀測的潮位資料較不受地形影響，代表性較高。站房亦提出完整式與簡易式兩種方式。

4、 氣象地震科技計畫

中央氣象局氣象地震科技計畫重要成果效益：

（1） 氣象科技研究

1、 聘請科技顧問從事重大及困難科技問題研究：
（1） 聘請葉永田博士等二十五位國內顧問來局指導相關業務。
（2） 聘請美國鄧大量博士等二十九位國外顧問來局指導相關業務。

2、 天氣分析與預報研討會

邀請國內外學者專家參與，於八十九年七月十日至十二日與「第二屆國際海洋大氣會議」合併於中央氣象局舉行，共計有九十四篇論文發表。

3、 加強國際氣象科技交流及推動兩岸氣象科技交流計畫

（1） 加強國際氣象科技交流：完成加入「國際氣候預測研究院」國際組織。

（2） 推動兩岸氣象科技交流：委託民間「中華民國氣象學會」於89年11月16日至17日辦理「兩岸災變天氣監測與預報學術研討會」。
4、 配合從事天氣預報技術及有關氣象科技現代化之研究
（1） 完成國內委託研究計畫六項、國外委託研究計畫九項。
（2） 所獲致之研究成果，均已達成階段性之目標需求，透過技術轉移，對於中央氣象局之氣象預報與觀測作業均有提升及改進之成效。
5、 建立台灣地區颱風預報輔助系統計畫

（1） 完成阿里山地區1985-1994年間因颱風降雨引起公路邊坡崩塌個案研究。

（2） 完成各類颱風在各階段時降雨量與流場分佈關係圖。
6、 發展台灣地區短期氣候預測計畫

（1） 完成區域氣候模式對1998年5、6月的模擬測試。

（2） 完成全球氣候模式的10年積分模擬，正進行資料分析中。

7、 國家型防災計畫氣象防災配合計畫–建立颱風資料庫

（1） 完成資料庫的原型設計並開放給外界查詢。
（2） 持續進行系統的改進及颱風資料的收集整理工作

8、 人才培育
（1） 辦理局內專業人員訓練及委託民間辦理電腦代訓課程。
（2） 辦理各專業人員出國訓練、考察開會等業務。

（2） 應用氣象研究

1、 蒐集、整理及統計本局與專用氣象站資料，建立完整之氣候資料檔  案，以提供各界參考與應用。本年度並完成氣象資料處理系統之更   新。

2、 提供一週農業氣象預報，編印農業氣象旬報，以提供各農政單位與農   民參考。本年度並加強農業氣象觀測網電腦連線系統之功能及繼續進   行農業氣象資料庫歷史資料之建檔工作。
3、 協調水資源管理單位，蒐集水文氣象基本資料，提供各界參考。

4、 受理民眾申請氣象資料、參觀訪問及解答一般氣象詢問之服務。

5、 本計畫雖以經常性業務為主，工作性質較固定，但所蒐集、整理及統計之基本氣象資料，確實為研究與應用不可或缺之工具。本計畫不僅整理一般氣象、農業氣象及水文氣象各式資料，並且提供服務窗口，便利民眾申請氣象資料並解答一般氣象知識。同時也提供充分之資訊以供氣象預報之應用與參考，對於研究發展與預報服務品質之提升，具有直接乃至間接不同程度之貢獻。
（3） 氣象資訊處理研究與開發

本計畫主要之目標在維持各氣象作業之正常運作、系統之開發、人員培訓及行政業務支援：
1、 維持各氣象作業之正常運作
維持24小時作業系統之作業，解決不正常運作之問題與配合資訊環境之更新而更改作業系統，使本局氣象預報業務得以順利執行。
2、 與國內﹑外專業機構合作系統之開發﹐進行以新的氣象科技與資訊技術相結合，提高中央氣象局在數值預報、資料使用及應用等方面能力﹐以改善服務品質。
3、 人員培訓：提供作業人員各類國內﹑外的專業受訓﹐以增進作業人員的現代化知能﹐從而達到自行開發﹑改進﹑引進各類氣象與資訊先進技術於作業系統。
4、 行政業務支援：本年度行政系統除繼續增強新一代公文及人事系統功能外﹐更全力投入會計系統之發展﹐期能建立本局整體性行政資訊系統，藉以提升行政效能。
（4） 強地動觀測第二期計畫—建置強震速報系統
本年度增建八座即時強震觀測站，完成總數達七十座之地震速報作業連線測站。工作進度超前一個年度，已達成九十年度預計目標，能更快速、更準確的測報地震；以89年12月11日03:30「佳里地震」為例，本局地震速報系統於40秒左右即獲得初步的各地最大震度報告，發生後73秒，本局立即將台灣各地初步震度報告，分別透過呼叫器、電子郵件、傳真存轉、全球資訊網等多重管道傳送至防救災單位、政府相關部門、專家學者及大眾傳播媒體等單位，對於地震防災、救災等重要決策人員，本局為達到迅速通報地震訊息，經由所配發呼叫器顯示20碼數字，傳遞地震位置、規模、各都會區震度，目前本局已引進新型中文傳呼系統正使用測試中，能更完整傳遞地震訊息。地震發生後五分鐘內，本局地震測報中心即利用即時的地震記錄，迅速計算出震央位置及地震規模，透過相同管道將完整地震報告傳送到相關單位，並繪製完成等震度圖。在地震測報的時效性上，較過去有明顯的提升。
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