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第四篇  公路 

第一章  國道高速公路管理與維護 

第三節  公路養護 

為因應政府組織再造、人力精簡及近年接管路段倍增，並引進民間企業管理

理念與減輕政府自行經營之成本負擔等精神，經整併性質相同之委外維護工作，

以減少採購行政作業。目前維護工程除緊急狀況須即搶修者外，其餘皆發包由民

間企業施作。 

一、養護業務 

為使公路、橋梁、隧道及其附屬設施等，能經常維持其原有良好行車及安全

狀態，採行之各種維護措施，並針對不同既有設施之養護基本原則與維護方法，

辦理各項養護工作。復因高速公路易遭受颱風、地震及豪雨之侵襲，以及人為之

破壞，致使公路遭阻斷或危及行旅安全之風險，國道高速公路局養護單位須立即

通報並予以搶修或修復，使高速公路隨時保持良好之服務水準，並期使成為防救

災時之維生通道。 

經常養護業務之重點為公路路基、路面、路肩整修，沿線橋梁、隧道之管理

維護、排水設施、路容景觀、交通安全設施等之維護，由各級養護人員定期巡查

轄區路段，並依據道路現況及實際需要訂定計畫，妥為分配辦理各項養護工作。

截至 102 年底國道里程約為 1,054.6 公里。（不含台 2 己線 4 公里） 

國道里程統計表 

路線別 
路線里程

（公里） 

收 費 站

（處） 

交 流 道

（處） 

服 務 區

（處） 
備註 

國道 1 號 433.4 11 70 6 

含 汐 五 高 架 路 段

20.7,公里及五楊高

架路段 38.4 公里 

國道 2 號 20.4 - 5 -  

國道 3 號 432.9 11 63 7 
含南港聯絡道1.4公

里 

國道 3 甲 5.6 - 3 -  

國道 4 號 17.2 - 4 -  

國道 5 號 54.2 1 6 1  

國道 6 號 37.6 - 6 -  

國道 8 號 15.5 - 4 -  

國道 10 號 33.8 - 5 -  

省道臺 2 已線  - 3 -  

總計 1,054.6 23 169 14  

二、隧道管理維護 

高速公路已通車路段共有隧道 58 座，其中國道 1 號 2 座、國道 3 號甲線 4

座、國道 3 號 30 座、國道 5 號 10 座、國道 6 號 6 座、臺 2 己線 6 座，總長度約

81.319 公里。平時經由各區交通控制中心監控隧道區內路況，遇有事故隨時通報

即時處理，並禁止載運危險物品之車輛通行隧道路段(但若經申請核准者除外)。 
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    除每日巡查和每月利用夜間清洗襯砌外，隧道及機房內各項機電設備、交控

設施等均訂有週、兩週、月、季及年等週期性之檢查，並依其特性、功能、安全

需求和使用情形訂定管理要點，以執行養護作業。每年對設備功能作全面性測試

檢查，除確保行車安全外，亦期能提供更舒適的行車環境。 

 
國道高速公路局自辦之隧道照明設施維護暨機電設備教育訓練 

 
隧道之安全防護及交通工程設施 
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國道隧道一覽表 

道路編號 隧道名稱 車行方向 起迄里程 長度(公尺) 

國道 1 號 
中興 南下 0k+020～0k+421 401 

大業 北上 0k+020～0k+574 554 

國道 3 號甲

線 

臺北一號 
東行 2k+026～2k+826 800 

西行 2k+008～2k+798 790 

臺北二號 
東行 0k+705～0k+897 192 

西行 0k+682～0k+893 211 

國道 3 號 

 

基隆 
南下 0k+805～2k+060 1,255 

北上 0k+840～2k+118 1,278 

七堵 
南下 5k+795～6k+325 530 

北上 5k+745～6k+300 555 

汐止 
南下 8k+160～8k+826 666 

北上 8k+175～8k+818 643 

福德 
南下 18k+268～19k+994 1,726 

北上 18k+185～19k-911 1,726 

木柵 
南下 21k+888～23k-736 1,848 

北上 21k+860～23k+735 1,875 

景美 
南下 23k+939～24k+503 564 

北上 23k+919～24k+492 573 

新店 
南下 27k+219～28k+404 1,185 

北上 27k+170～28k+392 1,222 

碧潭 
南下 28k+559～29k+080 521 

北上 28k+541～29k+044 503 

安坑 
南下 32k+626～33k+092 466 

北上 32k+710～33k+108 398 

中和 
南下 34k+223～35k+095 872 

北上 34k+262～35k-093 831 

埔頂一號 
南下 59k+510～60k+040 530 

北上 59k+510～60k+065 555 

埔頂二號 
南下 60k+300～60k+635 335 

北上 60k+325～60k+660 335 

大林 
南下 281k+696～281k+850 154 

北上 281k+696～281k+850 154 

蘭潭 
南下 292k+880～294k+134 1,254 

北上 292k+880～294k+092 1,212 

中寮 
南下 378k+780～380k+638 1,858 

北上 378k+780～380k+605 1,825 

國道 5 號 南港 南下 0k+237～0k+575 456 
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 北上 0k+234～0k+572 431 

石碇 
南下 0k+692～3k+480 2,698 

北上 0k+689～3k+514 2,720 

烏塗 
南下 7k+677～7k+892 

215 

北上 7k+894～7k+645 249 

彭山 
南下 9k+441～13k+302 3,861 

北上 13k+263～9k+457 3,806 

雪山 
南下 15k+263～28k+134 12,871 

北上 15k+180～28k+127 12,947 

國道 6 號 

國姓一 
東行 17k+678-20k+142 2,464 

西行 17k+690-20k+138 2,447 

國姓二 
東行 24k+502-25k+037 535 

西行 24k+522-25k+002 480 

埔里 
東行 27k+469-28k+778 1,309 

西行 27k+466-28k+728 1,262 

臺 2 己線 

忠孝 南下 0k+495-0k+913 418 

仁愛 北上 0k+495-0k+913 418 

信義 南下 2k+570-2k+845 275 

和平 北上 2k+570-2k+770 200 

大武崙 南下 3k+260-3k+662 402 

大竿林 北上 3k+204-3k+662 458 

合計  58 座  81.319 km 

 

三、橋梁檢測、維修與管理 

隨著交通建設發展，跨河橋梁與高架橋梁在交通工程中的重要性與日俱增，

而國內橋梁所處環境，受人為破壞(如車撞、火災)及天然災害影響頻繁(如地震、

洪水)，對現有橋梁有必要進行定期性及特定目的之檢測並建立完整檔案，再依

據橋梁受損現狀作安全評估，擬訂橋梁維修補強方案。 

民國 67 年國道 1 號全線通車時計橋梁 245 座，迄今已增加至 2,362 座，國道

高速公路局橋梁維護管理責任加重，尤以國道 1 號橋梁已通車使用 30 餘年，老

劣化現象次第發生，須確實辦理橋梁檢測與維修。 

國道高速公路局各區工程處均依據「交通部臺灣區國道高速公路局橋梁檢測

作業要點」辦理轄區內橋梁定期檢測工作，並將成果登錄「臺灣地區橋梁管理系

統」，做為維修或補強等之依據。 

國道高速公路局橋梁管理系統架構圖及橋梁檢測分類圖如下： 
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橋
梁
管
理 

檢測系統 

維修系統 

檢測制度 

資訊管理 

組織架構 

檢測方式 

檢測人員 

檢測評估 

系統資料庫 

管理模組 

年度維修 

緊急維修 

 

 

 

高速公路橋梁管理系統架構圖 
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橋
梁
檢
測 

一般檢測 

儀器檢測 

特別檢測 

半年及定期檢測 

詳細檢測 

非破壞檢測 

非破壞檢測 

非破壞檢測 

破壞檢測 

非破壞檢測 

破壞檢測 

檢測時機 檢測方法 檢測詳細度 

 

 

高速公路橋梁檢測分類圖 
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國道 6 號愛蘭脊背橋 

 

 

 
國道 6 號國姓高架橋 

 

四、國道邊坡管理與維護 

臺灣地形之特性，國道高速公路之路線難以避開邊坡開挖路段，而國內邊

坡所處環境先天地質條件不佳（如節理發達、岩體破碎）及天然災害影響頻繁（如

地震、暴雨），對現有國道邊坡實有必要進行定期性監（檢）測並建立完整檔案

之國道邊坡全生命週期之維護管理概念，再依據邊坡安全評估，擬訂補強方案。 

民國 99 年 4 月國道 3 號 3.1k 邊坡坍滑事件後，為確實掌握及管理國道邊坡

之安全狀況，隨即規劃並展開「國道邊坡補強實施」計畫，並依據圖 1 之實施流

程及表 1 之實施期程管控，積極地推動國道邊坡管理與維護作業項目。前述邊坡

坍滑事件後，立即進行國道邊坡總體檢，於 99 年 5 月完成全面巡查檢視工作。
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另配合專案小組總體檢建議之 58 處邊坡，分成優先需改善之邊坡列為優先路段

共 26 處及改善排序較低之邊坡列為其餘路段邊坡共 32 處，如表 2 所示。優先路

段邊坡之辦理情形，國道高速公路局於 99 年 8 月均已完成傾度管、水位觀測井

及傾斜計等邊坡監測系統之設置，其中圖 2 為自動化傾度管之裝設情形；同年

12 月完成地錨檢測；以及 100 年 2 月完成邊坡安全評估及補強設計；而補強工程

亦已於 100 年 9 月 30 日全部完工。此外，專案小組建議之 32 處其餘路段邊坡，

亦已於 100 年 6 月完成地錨檢測；以及 100 年 8 月完成邊坡安全評估及補強設計，

補強工程已於 102 年 8 月 31 日全部完工。 

除專案小組建議之優先與其餘路段邊坡，為確實掌握轄區所有邊坡之安全

性，國道高速公路局於 100 年度亦針對其他路段邊坡進行全面性清查，將其納入

「國道邊坡補強實施」計畫之範圍。迄今，其他路段之邊坡數量統計約為 940 處，

如表 2 所示。截至 100 年 12 月已完成其他路段之地錨檢測、安全評估與補強設

計，百餘處邊坡補強工程已於 101 年度全部完成發包作業，並於 102 年 8 月 31

日全部完工。 

國內地錨在使用過程中，累積不少經驗，亦發現部分問題有待解決。99 年

國道 3 號 3.1k 發生地錨邊坡坍滑後，各界對地錨邊坡安全與地錨現況功能問題

更加重視。國道高速公路局委託專業廠商辦理之地錨檢測工作執行流程，如圖 3

所示。首先需蒐集各邊坡之基本資料，以利進行邊坡之目視檢查作業、初步研判

邊坡穩定安全情況及地錨編碼，配合邊坡之除草，全面檢查各地錨之錨頭外觀現

況、承壓結構異狀及滲水狀況。根據蒐集之基本資料及外觀檢查結果，經綜合評

估後，選擇具代表性之地錨，鑿除其混凝土保護座，進行錨頭組件及錨頭背部鋼

腱之細部檢視與紀錄。再依據錨頭組件檢視成果，選擇部分地錨以內視鏡檢查鋼

腱銹蝕狀況及進行揚起試驗，以瞭解地錨現況之殘餘荷重與錨碇段拉抗力。上述

地錨功能檢測項目、內容及目的，可整理如表 3 所示，現場施作情形可詳見圖 4

所示。最後，依據邊坡基本資料及各項檢測成果，綜合評估地錨之功能現況，若

地錨功能已不符合設計需求或有其他異常現象，不利於地錨長期使用，則研擬改

善計畫，以便進行後續維護、補強或更新施工。經由地錨檢測結果顯示地錨自由

段鋼腱銹蝕為影響地錨使用年限的重要因素，因此國道高速公路局規劃辦理地錨

自由段補灌漿作業，將國道邊坡地錨逐一鑿開檢視，並將自由段以水泥砂漿多階

段灌漿，防止地錨自由段鋼腱產生銹蝕，作業時程已於 101 年底前全部完工。 

為使國道邊坡養護作業能達一致性的要求，國道高速公路局除於 100 年 2 月

頒布「高速公路養護手冊」第一次修訂版外，於 100 年 3 月起至本（101）年度

陸續頒布 12 項各邊坡養護作業規定予轄下各區工程處遵行，例如地錨檢測選點

原則、地錨自由段補灌漿原則、地錨定性分級與功能評分標準、邊坡監測管理值

制定原則、邊坡評估分級、永久地錨設計與施工注意事項、國道邊坡編號及地錨

編號標示牌格式等。另考量國道邊坡全生命週期之維護管理與國道公速公路永續

經營目的，國道高速公路局亦自 101 年 7 月起進行「高速公路養護手冊」第五章

路基及邊坡的修訂，除規劃納入上述 12 項規定外，並參考國內外相關規範與資

料進行修訂，已於 102 年 11 月完成修訂及函頒。 

另外為培養執行國道高速公路局邊坡業務之種子人員及增進執行邊坡業務

人員之專業知識，至 102 年 12 月止，彙整國道高速公路局 100 年 1 月至 102 年

12 月已辦教育訓練課程資料如圖 5 所示，國道高速公路局亦自 101 年 7 月起進行

邊坡教育訓練基礎、中級及進階課程的規劃與教材研擬，擬定教育訓練規劃分為

（1）基礎課程，目的為培養邊坡業務人員瞭解其執掌邊坡巡查、邊坡監測作業
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內容與重點，及專業廠商人員熟習相關作業執行程序與規定，使各專業廠商之執

行能力與結果能達到一致性的標準；（2）中級課程，目的為培養邊坡業務人員與

專業廠商人員，進一步掌握邊坡的現況與調查，與利用邊坡巡查、監測與地錨檢

測資料進行邊坡的分級作業等，以及在營運週期階段，邊坡維護作業、邊坡補強

與整治的原則與規定；（3）進階課程，目的為使邊坡業務相關人員對邊坡的維護、

破壞機制、邊坡安全等有更全面性的瞭解，並且能獲得與時俱進的邊坡相關知

識。上述課程規劃如表 4，並已於 102 年 12 月辦理完成。 

「國道邊坡管理系統」整體架構為因應國道高速公路局配合導入全生命週期

維護管理概念，及提昇管理決策、防災應變的能力，為重新調整系統資料庫之架

構，同時配合硬體設備之更新，以符管理需求，將系統更新為「國道邊坡全生命

週期維護管理系統」，並於 101 年 1 月 1 日正式上線使用。該系統可記錄邊坡規

設、新建、維運等資料，掌握國道邊坡現況，以多層圖台顯示各重要資訊，並完

成重要邊坡監測系統多元通報機制，圖台畫面如圖 6 所示。另為配合各項國道邊

坡作業資料之建置，國道高速公路局同時開發「國道邊坡資訊交流平台」系統，

並於 101 年 9 月 24 日上線使用，供彙整國道邊坡相關參考資料、圖資、報告及

教育訓練資料，達到各單位資訊交流速度提升與資源共享的目的，上述兩系統間

資料介接架構如圖 7 所示。 

為達成國道邊坡全生命週期維護管理目標之重要工作，國道高速公路局於

101 年 12 月起實施「國道邊坡基本資料建置實施計畫」，依據分區分期原則辦理

各列管邊坡基本資料收集、清查、比對及繪製作業，並將符合現況之邊坡資料上

傳至「國道邊坡全生命週期維護管理系統」內，計畫時程整理如表 5。 

未來展望方面，為維護國道邊坡之安全，國道高速公路局每年度除積極辦理

邊坡巡查、監測等作業，未來將以 3~5 年為期規劃，針對邊坡設施進行總體檢之

安全評估及補強工程，以確保用路人之安全。 

 

表 1 「國道邊坡補強實施」計畫期程表 

工作項目 優先路段 其餘路段 其他路段 

地錨檢測 99.12.15 完成 100.06.30 完成 100.12.31 完成 

安全評估與補強

設計 
100.02.15 完成 100.08.31 完成 100.12.31 完成 

補強工程開始 100.04.01 開工 100.09.01 開始 
101.02.15 發包及施

工 

補強工程完工 100.09.30 完工 102.08.31 完成 102.08.31 完工 
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表 2  國道邊坡數量一覽表 

邊坡分級 A B C D 合計（處） 

北區工程處 0 0 415 103 518 

中區工程處 0 0 68 98 166 

南區工程處 0 0 128 128 256 

合計（處） 0 0 611 329 940 

註：邊坡數量為 103 年 12 月 09 日之統計結果。 

 

表3  地錨檢測項目、內容及目的 

檢測項目 檢測內容 檢測目的 

保 護 座 外 觀

檢視 

•榔頭敲擊檢測 

•保護座外觀檢視 

•承壓結構外觀檢視 

•與承壓結構銜接狀況檢視 

•滲水狀況檢視及水質檢驗 

•地錨外觀（包括保護

座、承壓結構及坡面滲

水）異常狀況調查 

•水質腐蝕性 

錨 頭 組 件 檢

視 

•錨頭夾片及鋼腱銹蝕檢視 

•組件處滲水情形檢視 

•錨頭組件銹蝕及滲水情

形 

內視鏡檢視 •錨頭背部鋼腱銹蝕檢視 

•自由段無漿長度量測 

•鋼腱線散開或斷裂檢視 

•自由段潮溼或滲水 

•檢查錨頭背面鋼腱銹

蝕、自由段無漿長度及滲

水情形 

揚起試驗 •殘餘荷重量測 •地錨殘餘荷重確認 

 

表 4  國道邊坡業務人員養成訓練規劃 

課程 基礎課程 中級課程 進階課程 

訓練培養國道高速公路局邊 培養國道高速公路局邊使邊坡業務相關人員對邊
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目標 坡業務人員瞭解其執掌

邊坡巡查、邊坡監測作業

內容與重點，及邊坡業務

委外廠商人員熟習其相

關作業執行程序與規

定，使國道高速公路局各

廠商之執行能力與結果

能達到一致性的標準。 

坡業務人員與承攬邊坡

業務之廠商人員，進一步

掌 握 邊 坡 的 現 況 與 調

查，與利用邊坡巡查、監

測與地錨檢測資料進行

邊坡的分級作業，以及在

營運週期階段，邊坡維護

作業、邊坡補強與整治的

原則與規定。 

坡的維護、破壞機制、邊坡

安全等有更全面性的瞭

解，並且能獲得與時俱進的

邊坡相關知識。 

訓練

對象 

（1）國道高速公路局邊

坡業務相關人員。 

（2）承攬國道高速公路

局邊坡業務之專業廠商

人員等。 

（1）具備基礎課程訓練之

國道高速公路局邊坡業

務相關人員。 

（2）承攬國道高速公路局

邊坡業務之專業廠商人

員等。 

（1）國道高速公路局邊坡

業務相關人員。 

（2）承攬國道高速公路局

邊坡業務之專業廠商人員

等。 

課程

名稱

與方

向 

邊坡巡查作業 地錨檢測作業 課程每年度由局本部及各

區工程處自行規劃，可參考

下列方向進行規劃： 

（1）局本部：邊坡管理制

度、邊坡破壞與防治、地錨

維護管理趨勢、邊坡相關法

規介紹等及其他邊坡相關

課程。 

（2）各區工程處：轄區邊

坡地質環境、破壞類型、轄

區邊坡監測概況與管理值

訂定、巡查概況與養護重

點、地錨概況與破壞機制、

轄區邊坡養護與補強工法

介紹及其他邊坡相關課程。 

國道邊坡巡查系統操作

說明 

邊坡安全評估與分級 

國道邊坡監測作業 邊坡維護作業 

國道邊坡全生命週期維

護管理系統填報與資訊

交流平台使用 

邊坡補強與整治作業 

邊坡作業現地實習 

 

表 5  國道邊坡基本資料建置實施計畫時程 

工作項目 國道 1 號 其他國道 其他轄管道路 

歷史資料收集與比對 

（含邊坡安全評估資料） 
102.06.30 102.06.30 102.06.30 

邊坡資料繪製 

（現況地形圖、地質圖等） 
102.10.31 102.10.31 102.10.31 

資料分類與上傳建置 102.10.31 102.10.31 102.10.31 
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邊坡監測

邊坡評估分級

(分A、B、C、D四等級)

進行邊坡

安全評估

國道邊坡全生命週期

維護管理系統平台

下一階段邊坡維護管理

國道邊坡維護管理

邊坡巡查 地錨檢測

補強工程施工

符合規範要求

不符合

規範要求

補強工程設計

完工後
 

圖 1  「國道邊坡補強實施」計畫實施流程 

 

 

圖 2  自動化傾度管裝設情形 
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圖 3  地錨現況功能檢測流程 

 

  

（a） 保護座外觀檢視 （b） 錨頭組件檢視 

  

（c） 內視鏡檢視 （d） 揚起試驗 

圖 4  地錨功能檢測照片 
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地質相關

9堂

邊坡破壞與

穩定工法

41堂

邊坡監測

18堂
邊坡巡查

16堂

地錨相關

19堂

系統相關

21堂

制度與規範

12堂

新技術

12堂

隧道

4堂

 

圖 5  100 年至 102 年國道高速公路局辦理教育訓練課程統計圖 

 

 

圖 6  國道邊坡全生命週期維護管理系統 3D 圖台畫面 
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國道邊坡全生命週期維
護管理系統

 規設新建

 巡檢維護

 養護整修

 監測管理

國道邊坡資訊交流平台

 邊坡基本資料

 邊坡巡查

 邊坡養護

 邊坡檢監測

 邊坡評估與補強

 邊坡災例

 教育訓練及講習

 規範及手冊

 其他

提
供
必

要
資
訊

提
供
支

援
資
訊

 管理系統著重生命週期
紀錄

 資訊交流平台著重資料
收集

 

圖 7  國道邊坡全生命週期維護管理系統與資訊交流平台介接架構 

 


