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「高雄港洲際貨櫃中心第二期工程計畫
新生地填築工程」精進作為與缺失防範 

臺灣港務股份有限公司高雄港務分公司 

日期:107年2月26日 



四、浚挖工程上之可能缺失與改善作為 

二、新生地填築工程概述 

一、計畫緣起 

簡報內容 
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三、新生地填築工程-工程上之精進作為 

五、結語 



一、計畫緣起 

高雄港面臨船舶大型化、港內石化油品儲槽毗鄰市
區及市民對港區親水需求等內外環境變化之發展需
求，前高雄港務局於民國91年11月提出「高雄港
洲際貨櫃中心計畫」，作為高雄港發展之重要建設
計畫。 

該計畫環境影響評估作業於92年12月8日經環保署
審查通過，並分兩期開發： 

 第一期計畫：93年12月3日奉行政院核定，主
要辦理紅毛港遷村，開闢第六貨櫃中心，目前
營運中。 

 第二期計畫：100年3月10日奉行政院核定，
目前施工中，預計108年12月完成。 
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計畫位置 
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洲際貨櫃中心計畫 



港勤船渠 

洲際二期範圍 

洲際一期範圍 
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倉儲物流區 

(中油用地) 

第六貨櫃中心 

倉儲物
流用地
(業者
用地) 

第七貨櫃中心 

散雜貨櫃碼頭區 

計畫配置 



 總開發面積為660公頃，其中填地面積共計542公頃。 

 第一期計畫主要內容： 

1.由政府負責辦理基礎工程，包含： 

   (1) 外海圍堤工程：海堤長度 

2,295m，填築新生地120公頃。 

   (2) 公共道路工程：含60公尺區內

道路及聯外道路。 

   (3)公共水域浚挖工程：港內疏浚

222萬方 

2.貨櫃中心BOT工程：4席水深16.5m

深水貨櫃碼頭、碼頭總長1,500m、可

供13,000TEU貨櫃輪停靠，分別於

100年及104年啟用營運。 

 

公共水域浚挖 

(約222萬方) 

洲際一期貨櫃中心BOT

區(約74.9公頃) 

基礎設施 

外海圍堤工程 

2295m長-91座沈箱 
基礎設施 

附屬建物(管制站、
變電站、蓄水池) 

基礎設施 

區內道路-60m寬 

基礎設施 

聯外道路-60m寬 

洲際一期各標工程興建區位示意圖 

政府投資項目於103

年8月全數完工 
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計畫主要內容-1 



 第二期計畫主要內容： 

1.外廓防波堤工程：總長 6,810m、航道

水深22m。 

2.碼頭岸線工程，總長6,275m，包含： 

  (1) 5席貨櫃碼頭岸線長度2,415m，先行   

       開發碼頭總長1,185m，水深18公尺 

      ，可供22,000TEU貨櫃輪停靠 

  (2) 10席石化碼頭，水深16-18公尺，可 

       供42,000DWT-100,000DWT石化油 

       品輪停靠 

  (3)4席散雜貨碼頭，水深16公尺可供 

       70,000DWT散雜貨輪停靠 

3.浚挖填地：6,084萬方，填築新生地共

422公頃 

4.港勤船渠：1座。 

5.道路及其他附屬設施 
洲際二期各標工程興建區位示意圖 
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計畫主要內容-2 



二、新生地填築工程概述 
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 工程目的： 

    本工程為行政院核定之洲際二期計畫之主要工程，為

大型浚填抽砂填海造陸產生新生地，以供碼頭後線場

地、各項公共及營運設施之興建使用，故本工程順利

與否為洲際貨櫃中心第二期計畫可否如期完成的至為

關鍵。 

 工程概要： 

    工程位置 : 高雄港二港口南側外海海域 

    設計監造 : 台灣世曦工程顧問股份有限公司 

    施工廠商 : 荷蘭商凡諾德國際(股)台灣分公司 

    契約金額：45億6,363萬6,118元 

    契約期限：953日曆天  104.11.23~107.8.25 

    填地方式 : 外海抽砂2370萬m3、港內抽砂1682萬m3      

                       共達4052萬m3(實方) 



工程主要填地範圍 
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107/1/22 

驗收完成 

106/06/06驗收完成 
106/07/20 

驗收完成 



填海造地232公頃空照現況 
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107.1.30 



3-1 設計面 
A.浚挖土方之取用及經濟性 

填海造地 

本工程填砂來源，原依據環評內容，全數需自外海取砂，設計階段

重新整體妥為思考，調整為洲二港內及高雄港內之航道疏浚深度，
增加疏濬量作為填砂來源，相對減少外海抽砂量共計1,682萬M3，
優點如下： 

1.減少外海抽砂區域，降低海洋生態衝擊。 
2.降低外海抽砂數量，節省工程發包經費。 
3.縮短外海施工期，降低外海施工風險。 

   有利工安及職安衛。 
4.港內航道加深浚挖： 
   (1)有利大型船舶進出及安全 

   (2)延長維護浚挖時間 
   (3)疏浚土方就近回填造地，有效利用土方資源 
       ，避免外拋浪費。 

   (4)土方就近利用，無須海拋節省海拋費用及避免 
        海洋生態衝擊。 
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三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



3-1 設計面 
B.浚挖船機慎選訂定 
以船機自身動力進行填海造陸，可於高雄港二港口
迅速避讓商船航行並加速施工速率，同時減少施工
過程中所排放之二氧化碳及工程廢棄物之污染，對
施工品質及節能減碳具有相當之助益。 

製作工法   工  法  特  性 施工性  機動性 經濟性 安全性 

自航
自載
耙吸
式 

 有自身動力，可自由移動。 

 設定作業航線，將浚挖土方吸至泥
艙。 

 輸沙方式－配合受泥船、底拋、架
設排泥管或直接噴沙。 

優 優 優 優 

定位
絞刀
吸管
式 

 無自身動力，需配合拖船移動。 

 配合錨鍊及棒錨定位作業。 

 輸沙方式－需有受泥船或架設排泥
管。 

優 低 優 優 

背鏟
式 

 無自身動力，需配合拖船移動。 

 配合錨鍊或棒錨定位作業。 

 輸沙方式－需有受泥船。 

低 低 低 低 

抓斗
式 

 無自身動力，需配合拖船移動。 

 配合錨鍊或棒錨定位作業。 

 輸沙方式－需有受泥船。 

低 低 低 低 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 
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麥西瑪號、船長203m、
泥艙容量31,387M3 

鹿特丹號、船長186m、
泥艙容量21,665M3 

特拉諾瓦號、船長164m、
泥艙容量20,053M3 12 
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產能檢討 

每日統計船次、估算產
能掌握造地時程 

安全操航 

保持良好警戒 
密切與塔台聯繫 

浚填動線確認 

掌握鄰標進度、介面問
題協助規劃航道動線 

施工計畫 

確認船機動員時程            
確認船機能量、船籍 

水深測量 

掌握海床變化 
浚填數量確認 

登船查驗 

船機浚挖動態定位 
浚挖深度 

3-1 設計面 
C.事先擬定自航式浚挖船管理要點 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



14 

3-1 設計面 
D. 妥慎訂定廠商資格 

經尋訪國內自有自航式浚挖船機且符
合本工程浚挖資格之廠商僅有兩家，
本工程發包預算達104.84餘億，適用
世界貿易組織政府採購協定(GPA) ，
故應依採購法規定採國際標辦理。 

綜合考量本工程主要工項為浚挖排填，
廠商基本資格除甲等綜合營造業「疏
濬業」亦應納入，讓國內外符合資格
之廠商均能競標。 

經公開招標結果共計7家廠商投標，其
中世界級的4大浚挖業者亦參與投標或
為主要協力廠商，最終決標金額為
45.63餘億，節省大量公帑。 

 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



3-2 監造面 
A. 24小時長駐浚挖船-有效管控品質 
 

15 

本工程為國內大型填海造地工程，主要為海上浚挖船施工，本次監造為國內
首次派員24小時長駐浚挖船，掌握浚挖範圍、深度及協助聯繫塔台、海巡，
確保浚挖品質與航行安全，亦可避免施工廠商未至規定地點，於近海即任意
取砂情形發生。 

抽查浚挖位置、浚挖深度 抽查維修備品 協助聯繫塔台 

105.10.12 106.03.12 105.08.15 

夜間抽查浚挖位置、浚挖深度 

105.07.12 
105.08.30 105.09.30 

抽查泥艙載運量-1 抽查泥艙載運量-2 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



3-2 監造面 
B.消弭施工介面影響 
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 本工程在半開放水域回填並緊鄰鄰標，需搭配鄰標護堤、背填實際進度，
以不影響鄰標施工為原則，依序由南往北填築。 

 施工期間召開28次介面會議消弭介面影響，確保浚填作業連續性施工，
避免任意拋放。 

106.05.1
0 

106.09.06 

洲際第二、三標施工介面會議 洲際第一、三標施工介面會議 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



3-2 監造面 
C.填區品質管控精良 
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與承商會測高程 監造二級品管查驗高程 完工後監造持續監測沉陷量 

契約規定測量完成面高程，每3000m2檢測3點，每點許可差±20cm 

     施工中(監造管制)：                                 完工後(監造監測)     

 1.監造執行二級品管查驗。                        1.目前監測6～9月完工後石化用地 

 2.建議填築預高量約20cm。                         平均沉陷量3.1cm。 

 3.績效：管控良好，抽查未有此項缺失    2.持續辦理填地沉陷監測作業 

                                                                            後續回饋設計單位/業主。 

106.09.18 106.01.06 106.03.29 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



3-2 監造面 
D. 品質管控優良 
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執行單位/項目 受核單位 頻率與時機 執行情形 

交通部/工程查核 本分公司/監造/施工廠商         不定期 3次 

高港分公司/政風專案稽核 監造/施工廠商        不定期 1次 

高港分公司/工程稽核 監造/施工廠商        不定期 1次 

開發建設處/品質查證 監造/施工廠商 
承辦工程師不定期
辦理施工品質查證 

28次 

工程查核 工程稽核 品質查證 政風專案稽核 

106.05.26 105.11.30 106.03.22 106.3.31 

工程承辦單位密集管控工程品質，
本工程歷次查核成績均為85分以 

上，終獲公共工程金質獎佳作獎 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



3-3 施工面 
A. 水下作業管理(1/3)- 3D Model模擬施工  
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經常性高精度水下測量，建置3D數位模型 

事先探知水中障礙物 / 中油輸油管線… 

施工前規劃安全工作路徑，預先避開危險位置！ 

 

準確掌握海底地形 
與障礙物位置 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



3-3 施工面 
A. 水下作業管理(2/3)-測量技術 
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 TWD67轉換WGS84全球座標系 

 即時動態測量定位RTK 

 多音束Multibeam測量水深 

 聲速剖面儀SVP校正音束 

 湧浪補償儀Motion Sensor校正測船姿勢變化 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



3-3 施工面 
A. 水下作業管理(3/3)-障礙物探測  
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藉由精準水下測量，準確掌握航道區疑似障礙物位置及形狀 

潛水作業水下調查，探知障礙物實體為何 

暫時關閉二港口航道，確保工作安全 
詳查航道水下障礙物
確保船隻航行安全 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



3-3 施工面 
B. 降低浚填損耗-減少資源浪費 
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一般海事工程流失率約25% 
實際施工之流失率僅約10% 

泥艙設置溢流管排除多餘海水，精準控制 浚挖-排水 動作，浚挖含砂量高 

排放出口設置沉澱控制箱WATER BOX(WB)控制回填區水位，使懸浮顆粒有充分時

間沉澱，減少放流損耗，具抑制散逸功能 

 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



3-3 施工面 
C.排砂管材規格化 
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加管材堆置照片 

浮/陸 管 

管材進出 上下貨照片 加接管材照片 

管材規格單元化，規格化，便於管理、利於施工 

排砂管利用快速接頭，減少施工人力 

施工管材皆可回收，再轉送利用於全球工地 

單元化/規格化 
全球回收再利用 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



3-3 施工面 
D.創新科技-陸上先進機具設備 
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衛星訊號接收器 

初部整平 細部整平 

完成面修飾 

衛星訊號接收器 

20170409 

20170214 
20170203 

填築施工採用大型機具，提升效率 

整平機具配備RTK及自動GPS定位，直接整平至設定高程，無須暫停等待測量確認 

 

20170516 測量成果驗收 

機械化/自動化 

20170526 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



3-4 整體進度管控 

 105年3月進場，提前於106年4月完成 

 106年3月進場，提前於106年6月完成 

開工至完工進度穩定超前 
整體工程提早9個月竣工 

大幅減少生態環境干擾時間 
                    及施工風險時間 
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 106年8月進場，提前於106年11月完成 
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實際 
進度 
預定 
進度 

截至106年11月22日(竣工) 

本工程經各級長官指導及承辦
單位齊力同心下為國家節省數
十億之公帑，品質亦受公共工
程金質獎肯定，工期提前九個
月竣工，提前交地增加營收。 

 

 

 

三、新生地填築工程-工程上之精進作為 



四、浚挖工程上之可能缺失與改善作為 
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 本分公司為港埠經營單位，國際港口主要係提供船舶進出營運作業所
需之水深與設施，故航道及船席之長年浚挖維護當為港口發展之重要
命脈。 

 本工程為近十年國內最大之浚挖暨填海造陸工程，相關之契約規定係
參酌過往浚挖案例及本案工程施工條件特性妥慎訂定規範及監造方式。 

 而浚挖工程依特性常需24小時連續作業且取砂區往往在人員無法就近
監視之位置等，存在很多需注意事項否則可能產生缺失甚至弊端： 

    1.船機型式規定及編列合理動復員費用 

    2.排除障礙物之計價與計量 

    3.管制廠商至契約浚挖範圍施工 

    4.確實依環評規定執行取砂作業 

    5.浚挖數量及計價需確有依據 

    6.確認廠商確實依契約施工 

 



船機型式規定及編列合理動復員費用-1 

27 

浚挖船機選擇因素 

浚挖船機依其施工條件迥異而有不同之選擇 

選用不適宜船機經常造成工期延誤、成本虧損及船機動復員等問題 

浚挖、填築各有不同設計功能，適當船機為浚填工程重要關鍵 

浚挖海床地質、土砂處理 
 

港埠環境(可能障礙物)、海上航運、漁業權 
 

     調查 
 

船機調度可行性，避免多次動員與閒置 
 

船機能量，滿足工程進度 

浚挖船機動員費用 
 1艘自航自載耙吸式挖泥船(泥艙11000方)：200 

 
     萬美金 

 
 1艘絞吸挖泥船(CSD18000匹馬力)：150萬美金 

 
本工程契約價金總表即載明浚填船機動復員費用 
 
     為6,000萬台幣尚符合市價 

 
 
 



船機型式規定及編列合理動復員費用-2 
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船機規劃(洲際二期3標為例，採自航自載耙吸式挖泥船) 
浚填標的物(土及沙)、浚挖量體大、運送範圍長、航運頻繁、作
業緊鄰它標作業區 
 耙頭下放耙吸(約90分) 

三種方式排填(約60分) 

滿載回航(往50分、返40分=約90分) 

艏吹排填 體開排填 接管排填 



排除障礙物之計價與計量 
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自航自載式耙吸挖泥船所遇影響: 

1.海床廢棄輪胎、漁具、垃圾阻塞耙吸管 

2.耙桿需回收船上進行清理 

絞刀吸管式挖泥船所遇影響 

1.海床廢棄漁網，纏繞絞刀頭 

2.絞刀頭需回升海面上進行清理 

水力吸管式挖泥船所遇影響: 

1.堅硬土質不易浚挖 

2.需採用抓斗船或鏟斗船先行浚挖 

二港口航道廢棄物影響耙吸浚挖 

二港口六櫃船席廢棄物影響絞吸浚挖 

一港口航道清除堅硬土質(岩方) 

 浚挖遭遇障礙物，經常造成作業中斷影響工進，事先調查排除，可確保船機浚填效率。 
 本工程已依可能排除項目編列價金，於契約詳細價目表及特別條款對計量計價均有述

明清楚，如障礙物清運費用1T-60T 及60T-100T均有羅列單價及衍生工期計算依據。 



管制廠商至契約浚挖範圍施工-1 
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電腦螢幕顯示船舶即時座標 
(E181957.353 N2488210.103) 

遠端監控船舶作業 

 「動態船舶系統」(AIS)遠
端監控船舶航行軌跡 

 工程所屬人員可全程掌握
船舶位置動態 

 控管船舶避免超挖、錯航 

手機螢幕顯示船舶即時位置 



管制廠商至契約浚挖範圍施工-2 
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進沙口 
動態影象 

浚挖時間 

比對攝錄時間軸與航跡 

施工全程攝錄 

 船舶泥艙配置不受天候影響之
攝錄設施，拍攝錄製船機泥艙
受泥與排泥情形 

 以攝錄影時間比對「動態船舶
系統」(AIS)挖泥船所在位置 
 

          取砂位置 
確保  運送航跡      符合契約規定      
          填築位置 
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確實依環評規定執行取砂作業-1 
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本工程環評及契約相關規定 

 浚挖區水深測量，管控海床浚挖厚度≦2.3m  

 填區水深測量，計算填區數量，管控浚挖數量
(<契約規定2371萬方) ，環評容許3805萬方 

 每月整理土石採取數量由承辦單位向中央主管
機關(經濟部礦務局)申報 

浚挖深度 

容許深度 

以浚挖監控系統比對浚挖深度是否符合契約規定 

水深測量 
105.08.23 
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確實依環評規定執行取砂作業-2 

航行中未取沙 

取沙範圍 
取沙深度 

返回填築區 

進行排填 

行駛正確航道 
確保航行安全 

依規劃位置排填 
避免影響鄰標作業 

進
行
下
航
次 

浚
填
作
業 

作業完成 

外海取沙厚度2m 
容許誤差0.3m 

常駐登船查證作業流程 
前進取沙區 

105.05.22 

105.08.12 

105.09.15 
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浚挖數量及計價需確有依據-1 
 採施工前與施工後地形水深資料作為實做數量計方之依據。 
 執業測量公司執行，需由專任執業技師簽認並負一切責任。 
 測量採用之儀器、系統、參數，資料擷取軟體、數量計算軟體均需一致

(同一套)，並依技師法規定由專任執業技師簽認負責 

潮位自主檢查 

測帶有效覆蓋率 

水裏音速校正(SVP) 

多音束測深儀測量作業 

測量公司專業簽證 
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浚挖數量及計價需確有依據-2 

 本工程須配合第一標「外廓堤工程」、第二標「岸線工程」完成堤後背填
作業方進行填築作業。 

 承包商應配合工程司指示於一、二標完成堤後背填作業後，儘速辦理其前
述兩標背填收方之測量，降低工程界面之影響性，以確保計價數量之正確
性。 

106.05.10 

105.10.18 

洲際第二、三標施工介面會議 

洲際第一、三標施工介面會議 
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確認廠商確實依契約施工-1 
監造單位對施工廠商之品質抽檢 
 水深測量-前 
     監造單位依契約規定於測量前進行系統的疊合測試 
     控制點進行座標檢核 (誤差：水平差±2m，高差±0.25m) 

 水深測量-中 
     聲速剖面儀量測至少 2 處作為水深測量之修正依據， 
     並經監造單位確認測帶有效資料覆蓋率須達120%以上 

 水深測量-後 
     監造單位確認技師於現場督察，並依技師法規定 
     由專任執業技師簽認負責，作為後續計價及計量 
     之重要依據 

監造會同疊合測試留存紀錄 監造確認SVP及覆蓋率 

覆蓋約
140% 

測量技師簽證 



確認廠商確實依契約施工-2 

以執行中之工程進行品質稽
核與施工品質查證，提昇工
程品質，確認職安衛符合規
定。 

承辦單位現場品質查證時填
寫品質查證紀錄表。 

品質稽核及品質查證監造單
位及施工廠商確實依契約規
定辦理，如有缺失則依期限
改善完成。 承辦單位不定期 

品質查證紀錄 

承辦機關不定期品質稽核。 

105年11月30日工程稽核 

缺失改善對策及結果表 

稽核缺失改善 
同意備查 
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五、結語 
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本工程在整體團隊共同努力下，以過往經驗積極檢討並
回饋改善契約規範，施工期間克服取砂作業惡劣海、氣
象，並閃避障礙物及港區航道避讓往來頻繁之船隻等困
難條件，終至完成艱鉅之任務。 

港口浚挖工程係屬本分公司長年性工作，因工程環境為
海上及海床下作業，不確定性較高且存在許多注意事項，
稍有不慎可能產生缺失甚至弊端，承辦單位將持續精進
並妥慎訂定規範及監造方式，以利工程之遂行。 

後續本分公司將秉持一貫的精神如期、如質、如度於
108年12月前完成高雄港洲際貨櫃中心第二期工程計畫。 

 

 


